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神
戸
大
学

※
本
誌
に
掲
載
さ
れ
て
い
る
記
事
、
写
真
、
図
表
の
無
断
転
載
を
禁
じ
ま
す
。

「
神
戸
大
学
は
社
会
科
学
系
が
有
名
で
し
ょ
」
と
い
っ
た
声
を
よ
く
耳
に
し
ま
す
。
確
か
に
、
神
戸
大
学

は
1
9
0
2
年
の
神
戸
高
等
商
業
学
校
設
立
が
起
源
で
、
伝
統
が
あ
り
ま
す
。

し
か
し
、
今
回
の
「
先
端
膜
工
学
」
や
1
号
で
取
り
上
げ
た
「
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
」
の
研
究
と
い
っ
た
理
系

の
領
域
も
日
本
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
実
力
。
今
後
、
強
力
な
文
・
理
系
が
タ
ッ
グ
を
組
み
、
武
田
ビ
ジ
ョ
ン

「
文
理
融
合
研
究
」
を
推
進
し
ま
す
。
次
号
以
降
の
「
風
」
に
も
ご
期
待
く
だ
さ
い
。        

（
広
報
課
）
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サ
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新
商
品
開
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若
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者
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海
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い
」海
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で
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篠
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03 Special Topic

フォトエッセー「神戸」P

　列島には2万箇所以上の温泉がある。

もちろん、その多くは火山の恵みだ。一方

で、兵庫県は火山とはほとんど無縁であ

るにもかかわらず、400近い温泉が湧く

「温泉県」でもある。

　その中でも、神戸裏六甲の有馬温泉は

日本三大古泉に名を連ねるほどの名泉で

ある。最高温度98度の源泉には、とりわ

け塩分と炭酸分が多く含まれる。実は同

じような成分の温泉が六甲山麓に点在す

ることは、あまり知られていない。武庫川

沿い、宝塚大劇場の対岸の宝塚温泉、その

他西宮、芦屋、灘にも10以上の源泉掛け

流しがある。いずれも泉温こそ50度に満

たないが、成分的には立派な温泉である。

　しかし、もちろんこの辺りには火山は

見当たらないし、白浜や龍神などの紀伊

半島の温泉のように地下に高温の岩体が

潜んでいるわけでもない。有馬型温泉の

起源は長い間謎であったのだが、ようや

く最近になってその答えが見つかったよ

うだ。なんとこの温泉は、地下70キロ

メートルもの深さに由来するというの

だ。そのルーツは、南海トラフから潜り込

んで巨大地震を引き起こすフィリピン海

プレート。このような海の下で誕生した

プレートは、そもそも海水を含んだスポ

ンジのようなものである。それが沈み込

んで周囲からぎゅっと押されるのだか

ら、水は搾り出されるのが道理と言うも

のだ。そして、その過程で水には塩分や炭

酸が濃集するうえに、温度は数百度にも

達する「熱水」なのである。

　温泉大国日本でも希有な「プレート直

結の温泉」。こんな素敵な列島からの贈り

物を享受しない手はない。

六甲山麓の温泉

表紙写真：イノベーションの創出を目指す「先端膜工学研究拠点」
先端膜工学研究拠点は地上6階建て、延べ床面積は6120平方メートル。膜をモチーフにした外壁のオブ

ジェが特徴的。工学研究科先端膜工学センターのほか、建築学系、市民工学系、電気電子工学系、機械工

学系、応用化学系、イノベーションサポートセンターなど多様な研究グループが入り、学科や部局を横断

して「先端膜工学」の世界的研究拠点を目指します。　　　　　　　　　　　　　　　　カメラ:大亀京助

松
山
秀
人
先
生
と
研
究
室
の
み
な
さ
ん

ミ
ク
ロ
ン
の
薄
さ
に
凝
縮
し
た
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
環
境
と
人
類
に
貢
献

世
界
ブ
ラ
ン
ド「
神
戸
膜
」への
ス
テ
ッ
プ

特
集
1 

2015年春、六甲台第2キャンパスに6階建ての新しい研究棟（表紙）が出現した。

その名は先端膜工学研究拠点。学科・部局横断で膜関連の研究グループが集まっているとのことで、

建物の外壁には膜らしきオブジェが取り付けられている。

とはいえ、これほど大きな研究棟でどんな膜の何を研究しているのか、なかなか見当がつかない。

そもそも「先端膜」とは何ぞや？

この拠点ができる8年前に工学研究科先端膜工学センターを立ち上げ、

現在もセンター長を務める松山秀人先生と、松山研究室のみなさんに話をうかがった。

有馬温泉
天神泉源（上）と温泉街（下）

宝塚温泉 塩谷川（左）と
温泉タンク（右）

源泉かけ流し 灘温泉六甲道店



membrane     

最
先
端
の
膜
と
液
で

　
　
　
　「
逆
」か
ら「
正
」へ

interview
 1-1

Special Topic 0405 kaze Vol.06

浸
透
圧
に
仕
事
を
さ
せ
る
方
法

|
先
生
は
い
つ
か
ら
膜
の
研
究
を
さ
れ

て
い
る
ん
で
す
か
。

　
学
生
の
こ
ろ
か
ら
ず
っ
と
で
す
。
膜
と

い
う
の
は
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
か
た
ま
り
な

ん
で
す
よ
。
非
常
に
薄
い
な
か
に
材
料
と

構
造
の
技
術
が
詰
め
込
ま
れ
て
い
る
。
学

部
の
と
き
も
、
こ
ん
な
薄
っ
ぺ
ら
い
も
の

で
性
能
が
出
る
の
は
お
も
し
ろ
い
な
ー
と

思
い
ま
し
た
ね（
笑
）。

　
２
０
０
７
年
、
神
戸
大
学
に
日
本
初
の

先
端
膜
工
学
セ
ン
タ
ー
を
立
ち
上
げ
ま
し

た
。
９
年
目
の
今
、
教
員
23
名
、
学
生
約

１
０
０
名
が
所
属
し
て
い
ま
す
。
セ
ン

タ
ー
長
は
ず
っ
と
私
で
す
が
、
松
山
研
究

室
は
セ
ン
タ
ー
の
一
部
と
い
う
こ
と
に
な

り
ま
す
。
拠
点
ビ
ル
に
は
、
建
築
学
、
市

民
工
学
な
ど
、
セ
ン
タ
ー
以
外
の
膜
関
連

の
研
究
室
も
入
っ
て
い
て
、
膜
に
関
す
る

研
究
を
多
角
的
に
行
っ
て
い
ま
す
。

　
さ
ら
に
、
先
端
膜
工
学
研
究
推
進
機
構

と
い
う
産
学
連
携
の
た
め
の
組
織
が
あ
り

ま
す
。
こ
れ
は
一
般
社
団
法
人
で
、
国
内

企
業
67
社
が
参
加
し
て
い
ま
す
。
ふ
つ
う
、

連
携
の
相
手
が
10
社
も
あ
る
と
「
多
い
で
す

ね
」
と
言
わ
れ
ま
す
が
、
我
々
は
67
社
と
共

同
研
究
を
し
て
い
る
わ
け
で
す
。

|
先
生
の
研
究
室
で
は
ど
の
よ
う
な
膜

を
研
究
さ
れ
て
い
る
ん
で
す
か
。

　
タ
ー
ゲ
ッ
ト
は
水
と
大
気
で
す
。
膜
を

使
っ
て
、
海
水
か
ら
淡
水
を
取
り
出
し
ま

し
ょ
う
と
。
大
気
の
ほ
う
は
Ｃ
Ｏ
２
の
分
離

で
、
こ
ち
ら
は
主
に
神
尾
先
生
が
担
当
し

て
い
ま
す
。

|
膜
を
使
う
淡
水
化
は
す
で
に
あ
り
ま

す
よ
ね
。
あ
れ
と
は
違
う
ん
で
す
か
。

　
水
だ
け
通
す
膜
を
使
う
、
そ
の
点
は
同

じ
で
す
。
従
来
の
方
法
は
Ｒ
Ｏ
膜
法
（
逆
浸

透
膜
法
）と
い
っ
て
、
水
を
無
理
や
り
し
み

出
さ
せ
る
ん
で
す
。
こ
う
い
う
膜
を
は
さ

ん
だ
液
体
に
は
浸
透
圧
、
つ
ま
り
、
同
じ

濃
度
に
な
ろ
う
と
す
る
力
が
働
き
ま
す
か

ら
、
水
を
し
み
出
さ
せ
る
た
め
に
は
、
海

水
に
浸
透
圧
以
上
の
圧
力
を
か
け
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。
で
も
、
海
水
よ
り
濃
い

水
と
き
れ
い
に
分
か
れ
る
利
点
が
あ
り
ま

す
。
Ｄ
Ｓ
に
イ
オ
ン
液
体
を
使
う
方
法
を

発
表
し
た
の
は
我
々
が
最
初
で
、
現
在
、

特
許
出
願
中
。
同
じ
量
の
水
を
取
り
出
す

の
に
使
う
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
Ｒ
Ｏ
の
ざ
っ

と
４
分
の
１
で
す
。

河
口
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
宝
庫
!?

|
膜
の
ほ
う
に
は
ど
ん
な
性
能
が
求
め

ら
れ
る
ん
で
し
ょ
う
か
。

　
水
を
通
す
の
が
速
け
れ
ば
速
い
ほ
ど
い
い

で
す
。
今
我
々
が
開
発
し
て
い
る
膜
は
非

常
に
速
く
て
、
従
来
の
約
２
倍
の
性
能
が

出
て
い
ま
す
。
高
分
子
材
料
で
作
っ
た
多

孔
層
が
Ｆ
Ｏ
に
最
適
化
さ
れ
て
い
る
。
簡
単

に
い
う
と
、
薄
く
て
ま
っ
す
ぐ
に
孔
が
開
い

て
い
る
ん
で
す
。
こ
れ
は
も
う
か
な
り
実
用

化
に
近
づ
い
て
い
ま
す
よ
。

　
も
う
ひ
と
つ
、
力
を
入
れ
て
研
究
し
て

い
る
の
が
生
体
模
倣
膜
で
す
。
生
き
物
の

細
胞
膜
を
真
似
た
二
分
子
膜
と
い
う
も
の

で
、
従
来
の
１
０
０
倍
の
速
さ
で
水
を
通

し
ま
す
。
で
も
、
こ
れ
は
強
度
が
ま
だ
弱

い
ん
で
す
ね
。
安
定
性
が
な
い
し
、
大
量

に
生
産
す
る
の
も
難
し
い
。
実
用
化
に
は

し
ば
ら
く
か
か
り
そ
う
で
す
。

|
Ｆ
Ｏ
膜
は
海
水
淡
水
化
以
外
に
も
使

え
る
ん
で
す
か
。

　
た
と
え
ば
浸
透
圧
発
電
で
す
。
海
の
水

と
川
の
水
の
浸
透
圧
の
差
は
、
水
力
発
電

で
い
う
と
２
７
０
メ
ー
ト
ル
の
落
差
に
相

当
す
る
ん
で
す
。
目
の
前
に
２
７
０
メ
ー

ト
ル
の
滝
が
あ
れ
ば
、
誰
だ
っ
て
発
電
し

た
く
な
る
じ
ゃ
な
い
で
す
か（
笑
）。
そ
こ

で
、
Ｆ
Ｏ
膜
を
使
っ
て
河
川
水
を
海
水
側

に
通
し
、
そ
の
圧
力
で
タ
ー
ビ
ン
を
回
す

わ
け
で
す
。
海
に
流
れ
て
い
た
川
の
水

で
、
海
の
水
を
ち
ょ
っ
と
薄
め
る
だ
け
な

の
で
、
廃
棄
物
は
何
も
出
な
い
。
風
力
や

太
陽
光
と
違
っ
て
川
は
い
つ
も
流
れ
て
い

ま
す
か
ら
、
安
定
し
た
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
に
な
り
ま
す
。
現
在
、
大
型
の
装
置
で

性
能
評
価
を
し
て
い
る
段
階
で
す
。

　
こ
の
応
用
で
、
下
水
と
海
水
を
使
う
こ
と

も
で
き
ま
す
。
海
水
の
浸
透
圧
は
、
下
水
と

比
べ
て
も
は
る
か
に
高
い
ん
で
す
ね
。
川
の

場
合
と
同
じ
よ
う
に
発
電
で
き
る
し
、
下
水

は
濃
縮
さ
れ
て
取
り
扱
い
や
す
く
な
り
ま

す
。
今
ま
で
お
金
が
か
か
っ
て
い
た
下
水
処

理
場
が
、
電
気
を
売
っ
て
儲
か
る
よ
う
に
な

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん（
笑
）
。

|
最
大
の
課
題
は
何
で
す
か
。

　
フ
ァ
ウ
リ
ン
グ
と
い
っ
て
、
膜
が
詰

ま
っ
て
し
ま
う
ん
で
す
よ
。
急
に
目
詰
ま

り
を
起
こ
し
て
水
を
通
さ
な
く
な
る
。
水

を
前
処
理
す
れ
ば
防
げ
る
ん
で
す
が
、
そ

れ
で
は
お
金
が
か
か
っ
て
、
発
電
し
て
も

儲
か
ら
な
い
ん
で
す
。
だ
か
ら
、
フ
ァ
ウ

リ
ン
グ
し
な
い
膜
、
フ
ァ
ウ
リ
ン
グ
し
な

い
運
転
の
仕
方
に
変
え
な
い
と
い
け
ま
せ

ん
。
我
々
が
得
意
に
し
て
い
る
分
野
で
は

あ
る
ん
で
す
が
、
も
っ
と
が
ん
ば
っ
て
研

究
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
大
き
な
課
題
が
も
う
ひ
と
つ
。
こ
こ
に

し
か
な
い
新
し
い
膜
を
開
発
し
て
、「
神

戸
ビ
ー
フ
」
の
よ
う
に
世
界
に
通
用
す
る

「
神
戸
膜
」
ブ
ラ
ン
ド
を
確
立
し
た
い
で
す

ね
（
笑
）
。

溶
液
を
使
え
ば
、
圧
力
を
か
け
な
く
て
も

浸
透
圧
で
水
が
し
み
出
し
ま
す
よ
ね
。
こ

れ
が
我
々
の
研
究
し
て
い
る
Ｆ
Ｏ
膜
法（
正

浸
透
膜
法
）で
す
。

|
濃
い
溶
液
に
水
が
移
動
し
て
も
、
そ

れ
が
少
し
薄
く
な
る
だ
け
で
す
よ
ね
。
淡
水

に
は
ほ
ど
遠
い
と
思
う
ん
で
す
が
…
…
。

　
水
を
引
っ
張
る
、
浸
透
圧
の
高
い
溶
液

を
Ｄ
Ｓ
（
駆
動
溶
液
）
と
い
い
ま
す
。
こ
の

Ｄ
Ｓ
に
、
水
と
容
易
に
分
か
れ
る
も
の
を

選
べ
ば
い
い
わ
け
で
す
。

|
容
易
に
分
か
れ
る
…
…
そ
ん
な
都
合

の
い
い
液
体
が
あ
る
ん
で
す
か
。

　
今
、
我
々
が
研
究
し
て
い
る
の
は
イ
オ
ン

液
体
と
い
う
も
の
で
す
。
水
と
イ
オ
ン
液
体

は
、
常
温
で
は
均
一
に
溶
け
て
い
ま
す
が
、

60
度
ぐ
ら
い
の
熱
を
か
け
る
と
２
層
に
分
か

れ
る
ん
で
す
。
Ｄ
Ｓ
は
他
に
も
い
ろ
い
ろ
考

え
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
イ
オ
ン
液
体
は
イ
オ

ン
、
つ
ま
り
は
塩
が
液
体
に
な
っ
て
い
る
の

で
浸
透
圧
が
非
常
に
高
く
、
熱
に
よ
っ
て

え
ん

特集 1  世界ブランド「神戸膜」へのステップ

工学研究科 教授 先端膜工学センター長
1960年和歌山県生まれ。1985年京都大学大学院工学研究科

化学工学専攻修士課程修了。工学博士。1985年京都工芸繊

維大学工芸学部助手、1994年岡山大学環境理工学部講師、

1998年同助教授、1999年京都工芸繊維大学工芸学部助教授

を経て、2004年より現職。専門は膜工学。

松
山 

秀
人

M
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YAM
A H

ideto RO膜法（逆浸透）

膜淡水 海水

FO膜法（正浸透）

膜海水 DS

水とDSの1:1混合溶液の分離

室温では両者は混ざり合い高浸透圧を発生するが、温度を
上げると相転移により2層に分離し、別々に回収できる。

25℃ 60℃

DS

水
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ア
イ
デ
ア
提
供
は
ヘ
モ
グ
ロ
ビ
ン

|
Ｃ
Ｏ
２
分
離
膜
に
は
孔
が
な
い
そ
う
で

す
ね
。
ど
う
い
う
仕
組
み
な
ん
で
す
か
。

　
一
般
的
な
Ｃ
Ｏ
２
分
離
膜
に
は
、
孔
の
開

い
て
い
る
も
の
と
開
い
て
い
な
い
も
の
が

あ
り
ま
す
。
孔
の
あ
る
ほ
う
は
、
そ
の
孔

よ
り
小
さ
い
Ｃ
Ｏ
２
は
通
す
け
れ
ど
も
、
窒

素
、
メ
タ
ン
な
ど
の
大
き
い
分
子
は
通
り

に
く
い
。
こ
れ
で
Ｃ
Ｏ
２
の
分
離
が
で
き
ま

す
。
孔
の
な
い
ほ
う
は
高
分
子
の
密
な

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
、
そ
の
隙
間
を
Ｃ
Ｏ
２
が

通
る
。
い
っ
た
ん
溶
け
込
ん
で
出
て
い
く

わ
け
で
す
。
た
だ
、
こ
れ
ら
の
膜
は
Ｃ
Ｏ
２

だ
け
を
通
す
選
択
性
が
低
か
っ
た
り
、
透

過
が
も
の
す
ご
く
遅
か
っ
た
り
し
ま
す
。

　
我
々
が
開
発
し
て
い
る
膜
は
、
こ
れ
ら

の
膜
と
は
根
本
的
に
違
い
ま
す
。
従
来
の

高
分
子
膜
は
溶
解
と
い
う
物
理
現
象
を

使
っ
て
い
ま
す
が
、
我
々
の
膜
は
化
学
反

応
を
利
用
す
る
ん
で
す
。

|
膜
が
化
学
的
に
反
応
す
る
ん
で
す
か
。

　
は
い
。
実
は
そ
の
膜
は
生
体
機
能
を
模

倣
し
て
い
る
ん
で
す
。
私
た
ち
が
空
気
を

吸
い
込
ん
で
、
酸
素
を
選
択
的
に
吸
収
で

き
る
の
は
、
血
中
の
ヘ
モ
グ
ロ
ビ
ン
が
酸

素
と
非
常
に
仲
が
い
い
か
ら
で
す
。
ヘ
モ

グ
ロ
ビ
ン
に
含
ま
れ
る
ヘ
ム
鉄
が
、
酸
素

と
化
学
反
応
を
起
こ
す
ん
で
す
ね
。
化
学

反
応
を
利
用
し
て
、
あ
る
特
定
の
ガ
ス
だ

け
を
選
択
的
に
吸
収
す
る
。
こ
の
生
体
機

能
を
模
倣
し
た
わ
け
で
す
。

　
Ｃ
Ｏ
２
と
仲
が
い
い
の
は
、
ア
ミ
ノ
基
を

含
む
化
合
物
で
す
。
こ
れ
を
Ｃ
Ｏ
２
の
運
び

屋
さ
ん
、
Ｃ
Ｏ
２
キ
ャ
リ
ア
と
し
て
膜
に
閉

じ
込
め
よ
う
と
い
う
研
究
は
、
実
は
昔
か

ら
あ
り
ま
す
。
ど
ん
な
化
合
物
が
い
い

か
、
我
々
の
研
究
室
で
も
探
索
研
究
を
重

ね
て
、
従
来
の
問
題
点
を
克
服
で
き
る
新

し
い
キ
ャ
リ
ア
を
発
見
し
ま
し
た
。
そ
れ

が
イ
オ
ン
液
体
で
す
。

|
松
山
先
生
の
水
処
理
で
も
使
わ
れ
て

い
る
液
体
で
す
ね
。

　
水
と
も
油
と
も
違
う
「
第
三
の
液
体
」

と
し
て
注
目
を
集
め
て
い
る
物
質
で
す
。

食
塩
な
ど
の
イ
オ
ン
は
、
室
温
で
は
固
体

で
す
。
こ
れ
は
、
陽
イ
オ
ン
と
陰
イ
オ
ン

が
小
さ
い
の
で
、
す
ぐ
近
く
ま
で
寄
っ
て

い
っ
て
、
電
子
的
な
力
で
強
く
結
び
つ
く

か
ら
で
す
。
で
も
、
大
き
な
分
子
を
つ

く
っ
て
プ
ラ
ス
と
マ
イ
ナ
ス
を
離
し
て
や

れ
ば
、
自
由
度
が
増
し
て
液
体
と
し
て
存

在
で
き
ま
す
。

　
イ
オ
ン
液
体
に
は
、
他
の
液
体
と
は

ま
っ
た
く
違
う
特
性
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ

は
乾
か
な
い
こ
と
。
プ
ラ
ス
と
マ
イ
ナ
ス

の
相
互
作
用
で
、
弱
い
と
は
い
え
束
縛
さ

れ
て
い
ま
す
か
ら
、
揮
発
性
が
ま
っ
た
く

な
い
ん
で
す
。
こ
れ
を
ガ
ス
分
離
膜
に
使

お
う
と
い
う
の
は
自
然
な
流
れ
で
、
世
界

中
の
研
究
者
が
取
り
組
み
ま
し
た
。

　
実
は
、
イ
オ
ン
液
体
に
は
も
う
ひ
と
つ

の
望
ま
し
い
特
徴
が
あ
り
ま
す
。
大
き
な

分
子
な
の
で
、
比
較
的
自
由
に
設
計
で
き

ＣＯ２だけを速く通す      
最先端の膜レシピ

る
。
と
い
う
こ
と
は
、
Ｃ
Ｏ
２
と
仲
の
い
い

ア
ミ
ノ
基
を
組
み
込
む
こ
と
も
で
き
る
ん

で
す
ね
。
こ
う
し
て
我
々
の
研
究
室
で
着

目
し
た
の
が
、
Ｃ
Ｏ
２
だ
け
を
選
択
的
に
透

過
す
る
ア
ミ
ノ
酸
イ
オ
ン
液
体
。
こ
れ
は

Ｃ
Ｏ
２
を
非
常
に
高
速
で
通
し
ま
す
。

次
世
代
を
育
て
る
最
先
端
研
究

|
乾
か
な
い
と
い
っ
て
も
液
体
で
す
よ

ね
。
ど
う
や
っ
て
膜
に
す
る
ん
で
す
か
。

　
基
礎
的
な
研
究
段
階
で
は
、
ス
ポ
ン
ジ

の
よ
う
な
支
持
膜
に
染
み
込
ま
せ
て
い
ま

し
た
。
で
も
、
や
っ
ぱ
り
弱
い
ん
で
す

ね
。
ち
ょ
っ
と
圧
力
が
か
か
る
と
、
す
ぐ

に
液
が
抜
け
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
れ
で
は

実
用
化
で
き
な
い
の
で
、
な
ん
と
か
し
て

保
持
性
を
高
め
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。

そ
こ
で
注
目
し
た
の
が
ゲ
ル
で
す
。

　
い
ち
ば
ん
身
近
な
ゲ
ル
は
、
た
と
え
ば

コ
ン
ビ
ニ
で
売
っ
て
い
る
ゼ
リ
ー
で
す
。
あ

れ
を
ス
プ
ー
ン
で
押
す
と
、
バ
ラ
バ
ラ
に
は

な
り
ま
す
が
、
水
分
が
漏
れ
る
わ
け
で
は
な

い
で
す
よ
ね
。
液
体
の
保
持
能
力
が
も
の
す

ご
く
高
い
ん
で
す
。
イ
オ
ン
液
体
も
、
ゲ
ル

化
す
れ
ば
漏
れ
出
る
こ
と
を
防
げ
ま
す
。

　
と
は
い
え
、
ゼ
リ
ー
の
よ
う
に
壊
れ
て

し
ま
う
ゲ
ル
で
は
使
い
も
の
に
な
り
ま
せ

ん
。
そ
こ
で
次
に
、
高
強
度
化
と
い
う
技

術
に
注
目
し
ま
し
た
。
我
々
が
採
用
し
た

の
は
ダ
ブ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ゲ
ル
。
２
種

類
の
高
分
子
が
絡
ま
り
合
っ
た
高
強
度
ゲ
ル

で
す
。
厚
み
は
約
60
ミ
ク
ロ
ン
。
こ
れ
で
よ

う
や
く
イ
オ
ン
液
体
を
Ｃ
Ｏ
２
分
離
膜
と
し

て
使
え
る
よ
う
に
な
り
、
条
件
に
よ
っ
て

は
世
界
最
速
を
記
録
し
て
い
ま
す
。

|
基
本
的
な
技
術
は
確
立
し
た
と
。

　
基
礎
研
究
の
レ
ベ
ル
で
は
確
立
し
て
い
る

と
思
い
ま
す
。
今
は
分
岐
点
で
す
。
実
用
化

を
目
指
す
道
と
、
さ
ら
に
改
良
す
る
た
め
の

基
礎
研
究
を
続
け
る
道
、
こ
の
２
つ
を
選

択
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
で
は
ど

う
す
る
か
。
両
方
や
り
ま
す（
笑
）
。

　
Ｃ
Ｏ
２
分
離
膜
の
用
途
と
し
て
、
い
ち
ば

ん
大
き
い
の
は
火
力
発
電
所
の
排
ガ
ス
処
理

で
す
。
他
に
、
下
水
処
理
で
生
じ
た
汚
泥

を
微
生
物
で
分
解
し
て
、
そ
の
と
き
発
生
す

る
メ
タ
ン
を
使
お
う
と
す
る
場
合
に
、
副
生

成
物
と
し
て
出
て
く
る
Ｃ
Ｏ
２
を
分
離
す
る

技
術
な
ど
も
研
究
し
て
い
ま
す
。

　
た
だ
、
実
用
化
研
究
は
難
し
い
ん
で
す

よ
。
大
型
の
装
置
を
組
ま
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
で
す
し
、
サ
イ
ズ
が
大
き
く
な
る
こ

と
に
よ
る
問
題
も
出
て
き
ま
す
。
試
験
に

長
い
時
間
を
要
す
る
、
再
現
性
を
得
に
く

い
な
ど
と
い
っ
た
難
し
さ
も
あ
り
ま
す
。

課
題
を
解
決
す
る
た
め
の
い
ろ
い
ろ
な
方

法
論
を
学
べ
る
の
で
、
実
用
化
研
究
に
も

教
育
的
な
意
味
は
あ
る
ん
で
す
が
、
ど
ち

ら
か
と
い
う
と
、
ま
だ
基
礎
研
究
に
集
中

し
た
い
で
す
ね
。

|
産
学
連
携
で
実
用
化
へ
一
直
線
か
と

思
っ
て
い
た
ん
で
す
が
、
教
育
も
か
な
り

重
視
さ
れ
て
い
る
ん
で
す
ね
。

　
大
学
の
研
究
機
関
な
の
で
、
学
生
が
教

育
を
受
け
る
こ
と
が
最
優
先
の
課
題
。
教

育
が
す
べ
て
で
す
。
大
学
が
社
会
に
で
き

る
い
ち
ば
ん
大
き
な
貢
献
は
、
科
学
技
術

の
発
展
に
役
立
つ
研
究
者
を
育
て
上
げ
、

世
に
送
り
出
す
こ
と
だ
と
、
私
は
信
じ
て

い
る
ん
で
す
。
そ
れ
に
比
べ
た
ら
、
研
究

室
で
の
成
果
な
ん
て
限
ら
れ
た
も
の
で
す

よ
（
笑
）
。
こ
こ
で
教
育
を
受
け
た
学
生

が
、
別
の
分
野
で
あ
っ
た
と
し
て
も
科
学

技
術
の
発
展
に
貢
献
で
き
れ
ば
、
も
の
す

ご
い
効
果
だ
と
思
う
ん
で
す
。
そ
の
方
法

論
の
ひ
と
つ
に
最
先
端
研
究
が
あ
る
。
最
先

端
研
究
を
行
う
そ
の
過
程
で
、
研
究
者
と
し

て
何
を
身
に
つ
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
か
を

教
え
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

GRAD
  STUDENT 　日本企業がたくさん進出している大連の出

身で、日本に行ったことのある知り合いから

話を聞く機会も多かったんです。瀋陽の大学

で膜技術を学び、修士課程を終えたあとも研

究を続けたいと思いました。松山研究室は中

国でも有名ですし、もともと日本が好きな私

にとっては、ここに来るのがベストの選択で

した。

　今は、新しい材料と新しい方法を使った、

性能がよくてファウリングしにくい水処理膜

の研究をしています。従来の膜は使っている

うちに透過速度がどんどん落ちていくんです

が、この膜は長期間にわたって同じ性能を維

持できるんです。これまで世界の誰もしてい

なかった研究をしている、それがいちばんお

もしろいですね。設備がとても充実してい

て、まわりの人たちにも恵まれている。研究

でとにかく忙しいですが、非常に充実した毎

日を送っています。

　松山先生の印象は、まじめで、エネルギー

があって、ハードに働く人。彼の学生になれ

て本当にラッキーです。

周庄 ZHOU Zhuang
工学研究科 博士課程後期課程 2年
1986年中国・大連市生まれ。2009年瀋陽化工
大学工学部卒業。2012年瀋陽化工大学化学工
学専攻修士課程修了。

interview
 2

工学研究科 助教
1975年三重県生まれ。2002年同志社大学工学研究科工業化学専

攻博士後期課程修了。工学博士。2002年岡山大学環境理工学部環

境物質工学科産学官連携研究員、2004年大阪府立大学工学研究科

助手、2008年神戸大学大学院工学研究科学術推進研究員、2010年

同特命准教授などを経て、2012年より現職。専門は膜工学。

神
尾 

英
治

KAM
IO

 Eiji



特集 1  世界ブランド「神戸膜」へのステップ

新
し
い
分
野
で
キ
ャ
リ
ア
を
活
用

|
ご
専
門
は
他
の
分
野
だ
そ
う
で
す

が
、
ど
の
よ
う
な
経
緯
で
膜
の
研
究
室
に

来
ら
れ
た
ん
で
す
か
。

　
私
は
製
薬
会
社
で
約
30
年
間
、
新
し
い

薬
を
開
発
す
る
た
め
の
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

研
究
を
し
て
い
ま
し
た
。
転
機
に
な
っ
た

の
は
、
東
京
大
学
を
拠
点
に
し
て
続
け
ら

れ
て
い
る
ア
カ
デ
ミ
ア
創
薬
と
い
う
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
に
、
会
社
か
ら
出
向
す
る
か
た

ち
で
参
加
し
た
こ
と
で
す
。
大
学
が
も
っ

て
い
る
技
術
や
ア
イ
デ
ア
を
、
製
薬
会
社

が
興
味
を
も
て
る
よ
う
に
し
て
新
薬
に
つ

な
げ
る
と
い
う
仕
事
で
し
た
。
そ
こ
で
産

学
連
携
の
難
し
さ
と
お
も
し
ろ
さ
を
知
っ

て
、
３
年
間
の
出
向
が
終
わ
っ
た
と
き
、

会
社
に
戻
る
よ
り
も
産
学
連
携
で
新
し
い

こ
と
を
し
た
い
な
と
思
っ
た
ん
で
す
。

　
こ
の
研
究
室
で
担
当
し
て
い
る
の
は
、

産
学
連
携
、
学
学
連
携
な
ど
の
い
ろ
い
ろ

な
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
で
す
。
連
携
し
て
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
応
募
し
、
研
究
資
金
を
獲

得
す
る
。
神
戸
大
学
を
中
心
に
い
く
つ
か

の
大
学
で
共
同
研
究
の
チ
ー
ム
を
組
ん

で
、
企
業
に
も
入
っ
て
も
ら
う
ケ
ー
ス
が

多
い
で
す
ね
。
長
く
研
究
の
現
場
に
い

て
、
い
ろ
い
ろ
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
提
案
を

し
た
り
、
た
く
さ
ん
の
報
告
書
を
書
い
て
き

た
経
験
が
生
き
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

|
企
業
の
研
究
と
大
学
の
研
究
で
、
最

も
違
う
点
は
何
だ
と
思
わ
れ
ま
す
か
。

　
リ
ス
ク
に
対
す
る
考
え
方
で
す
ね
。
た

と
え
ば
、
う
ま
く
い
く
か
ど
う
か
五
分
五

分
の
研
究
な
ら
、
企
業
は
や
ら
な
い
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
あ
る
い
は
、
売
上
げ
が
あ

ま
り
期
待
で
き
な
か
っ
た
り
、
製
品
に
な

る
ま
で
に
長
い
期
間
が
か
か
る
よ
う
だ

と
、
企
業
と
し
て
は
考
え
て
し
ま
い
ま
す

よ
ね
。
Ｆ
Ｏ
膜
の
研
究
が
ま
さ
に
そ
う
な

ん
で
す
。
膜
と
液
（
D
S
）、
両
方
の
開
発

が
う
ま
く
い
っ
て
、
は
じ
め
て
本
格
的
な

実
用
化
が
で
き
る
。
そ
れ
を
企
業
単
独
で

や
る
の
は
か
な
り
ハ
ー
ド
ル
が
高
く
て
、

だ
か
ら
こ
そ
、
ま
だ
ど
の
企
業
も
成
功
し

て
い
な
い
わ
け
で
す
。

|
で
も
、
大
学
と
一
緒
に
や
る
な
ら
。

　
そ
う
い
う
判
断
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

大
学
と
共
同
で
研
究
を
進
め
ら
れ
る
な
ら
、

そ
の
ぶ
ん
リ
ス
ク
を
下
げ
る
こ
と
が
で
き

る
。
そ
れ
な
ら
一
緒
に
や
り
ま
す
と
い
う
企

業
が
何
社
も
あ
っ
て
、
そ
う
い
う
会
社
と

チ
ー
ム
を
組
ん
で
い
る
わ
け
で
す
。

　
こ
れ
は
あ
る
意
味
、
大
学
に
と
っ
て
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実
用
化
を
加
速
す
る
産
学
連
携

も
同
じ
な
ん
で
す
よ
。
難
し
い
研
究
の

場
合
、
大
学
だ
け
で
研
究
し
て
い
た
ら

実
用
化
ま
で
に
何
年
か
か
る
か
わ
か
ら

な
い
。
で
も
、
企
業
と
一
緒
に
研
究
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
、
た
と
え
ば
必
要
な

材
料
を
大
量
合
成
し
て
も
ら
え
ま
す
。

開
発
の
ス
ピ
ー
ド
が
速
く
な
り
ま
す

し
、
も
ち
ろ
ん
製
品
化
へ
の
道
筋
も
明

確
に
な
り
ま
す
よ
ね
。

|
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
と
し
て
、
今
後

の
展
開
を
ど
の
よ
う
に
お
考
え
で
す
か
。

　
世
界
と
競
い
合
う
よ
う
な
研
究
を
し
な

神
戸
を
世
界
の
研
究
開
発
拠
点
に

|
産
学
連
携
で
実
用
化
を
目
指
す
、
情

熱
の
源
は
ど
こ
に
あ
る
ん
で
し
ょ
う
か
。

　
膜
の
産
業
を
発
展
さ
せ
る
こ
と
で
、
日

本
の
産
業
界
に
も
貢
献
し
た
い
ん
で
す
。

水
処
理
ビ
ジ
ネ
ス
の
世
界
市
場
規
模
は
現

在
で
も
30
兆
円
以
上
で
す
が
、
２
０
２
５

年
に
は
１
1
０
兆
円
に
な
る
と
予
測
さ
れ

て
い
ま
す
。
日
本
の
膜
産
業
は
、
今
は
非

常
に
強
く
て
、
Ｒ
Ｏ
膜
は
日
本
企
業
３
社

で
世
界
シ
ェ
ア
の
60
パ
ー
セ
ン
ト
以
上
を

占
め
て
い
ま
す
。
な
ぜ
そ
ん
な
に
強
い
か

と
い
え
ば
、
30
年
間
に
わ
た
っ
て
蓄
積
し

た
ノ
ウ
ハ
ウ
が
あ
る
か
ら
な
ん
で
す
ね
。

　
で
も
、
Ｆ
Ｏ
膜
の
時
代
に
な
る
と
そ
の

強
み
は
消
え
て
し
ま
い
ま
す
。
や
っ
と
こ

の
拠
点
が
で
き
て
我
々
は
喜
ん
で
い
ま
す

が
、
台
湾
の
中
原
大
学
に
は
膜
セ
ン
タ
ー

の
ビ
ル
が
４
つ
も
あ
り
ま
す
。
シ
ン
ガ

GRAD
  STUDENT

　今は中空糸膜というストロー形の水処理

膜を研究しています。膜を容器に入れると

き、シート状の平膜は賞状のようにクルク

ル巻いて詰め込むんですが、スペーサーな

どが必要で充填率は低いんですね。その

点、中空糸膜はストローを差すように入れ

られるので、充填率が高く、性能もいいん

です。

　実験が大好きなので、普段はほとんど研

究室に入り浸っています。朝は少し早めに

来て、終電で帰るような感じです。きちん

とメリハリはつけていますよ。プライベー

トの予定も大事にしています。

　水って、生きていくのに絶対必要なもの

ですよね。FO膜法という新しい技術で水を

作る。そのこと自体におもしろさを感じて

います。将来的には、どんな用途にも使え

る汎用性の高い膜を作りたいですね。水処

理膜なので、水が通らなければ意味がない

し、有害成分が漏れても困ります。透水性

能とブロック性能がしっかり確保された膜

を開発して、世界のスタンダードにしたい

なと思っています。

渋谷 真史 SHIBUYA Masafumi
工学研究科 博士課程後期課程 2年
1988年兵庫県生まれ。2012年山口大学循環環境工学科
卒業、2014年同理工学研究科物質化学専攻博士前期課程
修了。

ポ
ー
ル
も
国
を
あ
げ
て
人
材
と
資
金
を
注

ぎ
込
ん
で
い
ま
す
。
韓
国
の
漢
陽
大
学
で

は
膜
の
研
究
者
が
学
長
に
就
任
し
ま
し

た
。
そ
し
て
、
中
国
に
は
日
本
を
大
き
く

上
回
る
数
の
研
究
者
が
い
ま
す
。
も
し
海

外
で
す
ぐ
れ
た
Ｆ
Ｏ
膜
が
開
発
さ
れ
た

ら
、
日
本
は
後
追
い
に
な
っ
て
し
ま
う
。

だ
か
ら
こ
そ
、
新
し
い
こ
と
を
や
ら
な
い

と
ダ
メ
な
ん
で
す
。

|
一
方
で
国
際
交
流
に
も
力
を
入
れ
て

お
ら
れ
ま
す
ね
。

　
そ
れ
も
日
本
の
た
め
で
す
よ（
笑
）。
国

際
化
は
当
た
り
前
の
こ
と
な
ん
で
す
。
も

し
こ
の
ま
ま
閉
じ
て
い
た
ら
、
日
本
の
大

学
は
埋
も
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
そ
う
な
ら

な
い
た
め
に
も
、
国
際
的
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
を
つ
く
っ
て
、
人
的
な
交
流
も
し
な
が

ら
、
い
ろ
い
ろ
な
垣
根
を
外
し
て
い
き
た

い
な
と
。

　
す
で
に
、
我
々
の
セ
ン
タ
ー
は
海
外
の

け
れ
ば
、
今
後
は
も
う
伸
び
て
い
け
な
い

と
思
う
ん
で
す
。
そ
こ
に
も
っ
と
貢
献
す

る
こ
と
が
私
の
課
題
で
す
ね
。

　
た
と
え
ば
、
ラ
イ
バ
ル
で
あ
る
海
外
の

大
学
と
共
同
研
究
を
す
る
。
そ
の
た
め
に

は
、
相
手
が
求
め
る
も
の
を
我
々
が
も
っ

て
い
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
い
ち
ば
ん

大
事
な
の
は
、
研
究
レ
ベ
ル
を
ど
ん
ど
ん

上
げ
て
い
く
こ
と
。
世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル

の
研
究
拠
点
と
し
て
一
流
の
研
究
者
が

行
き
来
す
る
よ
う
な
状
態
を
、
で
き
る

だ
け
早
く
実
現
し
た
い
で
す
ね
。

interview
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工学研究科 特命准教授
1959年新潟県生まれ。1983年早稲田大学大学院理工学研究科博

士前期課程修了。工学博士。1983年住友化学工業株式会社、

1992年住友製薬株式会社（2005年より大日本住友製薬）、

2011年東京大学創薬オープンイノベーションセンター特任准教

授を経て、2014年より現職。専門は生物化学だが、現在は膜工

学に染まっている。

熊
谷 

和
夫

KU
M

AG
AI Kazuo

７
つ
の
セ
ン
タ
ー
と
学
術
協
定
を
結
ん
で

い
ま
す
。
２
０
１
５
年
11
月
に
は
ｉ
Ｗ
Ｍ
K

と
い
う
国
際
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
開
催
し
、

今
後
も
毎
年
続
け
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

目
指
し
て
い
る
の
は
、
神
戸
大
学
を
世
界

の
拠
点
に
す
る
こ
と
。
国
内
外
の
先
端
研

究
か
ら
実
用
化
ま
で
、
先
端
膜
の
全
部
を

カ
バ
ー
す
る
総
合
的
な
研
究
開
発
の
拠
点

形
成
を
し
た
い
ん
で
す
。

|
若
い
人
た
ち
に
は
ど
の
よ
う
な
こ
と

を
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
か
。

　
水
と
大
気
は
生
命
の
根
幹
で
す
。
膜
そ

の
も
の
は
薄
い
ん
で
す
が
、
環
境
や
人
類

に
貢
献
す
る
、
ス
ケ
ー
ル
の
大
き
な
研
究

を
し
た
い
人
に
向
い
て
い
る
分
野
だ
と
思

い
ま
す
。
実
は
、
日
本
の
膜
研
究
者
は
あ

ま
り
増
え
て
な
い
ん
で
す
よ
。
世
界
で
は

ど
ん
ど
ん
増
え
て
い
る
の
に
、
日
本
は
ほ

ぼ
横
ば
い
。
若
い
人
に
も
っ
と
来
て
ほ
し

い
で
す
し
、
斬
新
な
発
想
で
、
従
来
の
常

識
を
覆
す
よ
う
な
膜
を
開
発
し
て
ほ
し
い

で
す
ね
。

松山先生に再び
ご登場いただこう。

interview 1-2

FO膜（平膜）断面の電子顕微鏡写真

支持層

活性層

支持層

活性層
強度を保つ多孔
性の支持層の上
に、分離機能を担
う薄い活性層を
重層させている。



　
京
都
の
地
球
研
に
い
た
と
き
、
コ
イ
ヘ
ル
ペ

ス
ウ
イ
ル
ス
の
研
究
を
し
て
い
た
ん
で
す
。
か

つ
て
大
流
行
し
た
、
コ
イ
だ
け
が
か
か
る
感

染
症
で
す
ね
。
あ
る
と
き
、
１
匹
の
コ
イ
が

ウ
イ
ル
ス
を
ど
の
く
ら
い
放
出
し
て
い
る
か
を

調
べ
よ
う
と
思
い
ま
し
た
。
水
槽
に
コ
イ
を

入
れ
、
水
を
汲
ん
で
ウ
イ
ル
ス
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
数

え
る
と
い
う
方
法
で
す
。
た
だ
そ
の
前
に
、
水

中
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
総
量
を
測
っ
て
み
た
ん
で

す
よ
。
水
道
水
に
コ
イ
を
１
匹
放
り
込
ん
だ

だ
け
だ
か
ら
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
な
ん
て
ご
く
少
な
い
は

ず
な
ん
で
す
。
と
こ
ろ
が
、
時
間
が
た
つ

に
つ
れ
て
ど
ん
ど
ん
増
え
る
。
ウ
イ
ル
ス

が
い
く
ら
出
た
っ
て
、
こ
れ
ほ
ど
の
量
に

な
る
は
ず
が
な
い
。
と
い
う
こ
と
は
…
…
ふ

つ
う
に
考
え
た
ら
コ
イ
で
す
よ
ね（
笑
）
。

　
水
槽
と
ち
が
っ
て
野
外
で
は
、
Ｄ
Ｎ
Ａ

が
あ
っ
て
も
薄
い
だ
ろ
う
と
は
思
い
ま
し

た
。
で
も
、
そ
れ
ま
で
湖
で
ウ
イ
ル
ス
の

D
N
A
量
を
測
っ
て
い
た
の
で
、
も
し
魚

か
ら
Ｄ
Ｎ
Ａ
が
放
出
さ
れ
て
い
る
な
ら
、

検
出
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
と
い
う
感
触

が
あ
っ
た
ん
で
す
。
そ
の
時
点
で
は
世
界

初
だ
と
思
っ
て
い
ま
し
た
か
ら
、
ア
イ
デ

ア
や
可
能
性
を
発
信
す
る
だ
け
で
も
意
味

が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。

　
で
、
試
し
た
ら
、
で
き
ち
ゃ
っ
た
ん
で
す

（
笑
）。
最
初
に
調
べ
た
の
は
、
琵
琶
湖
の
ま

わ
り
に
あ
る
内
湖
の
ひ
と
つ
。
水
を
汲
ん
で

分
析
す
る
と
、
カ
ネ
ヒ
ラ
と
い
う
魚
の
Ｄ
Ｎ

Ａ
が
た
く
さ
ん
出
て
き
ま
し
た
。
調
査
し
た

私
た
ち
は
知
ら
な
か
っ
た
ん
で
す
が
、
詳
し

い
人
に
聞
く
と
「
カ
ネ
ヒ
ラ
め
っ
ち
ゃ
多
い

で
す
よ
」
と
。「
こ
れ
は
い
け
る
！
」
と
い

う
感
じ
で
し
た
ね
。

　
　
　
　
　
　
　  

●

　
こ
れ
が
2
0
0
9
年
の
こ
と
で
、
よ
く
調

べ
て
み
る
と
2
0
0
8
年
の
後
半
に
フ
ラ
ン
ス

の
チ
ー
ム
が
同
様
の
手
法
を
発
表
し
て
い
た
ん

で
す
。
な
の
で
、
世
界
初
で
は
な
く
な
っ
て
し

ま
い
ま
し
た
。
私
た
ち
は
、
特
定
の
分
類
群
の

魚
を
１
回
で
調
べ
る
メ
タ
バ
ー
コ
ー
デ
ィ
ン
グ

と
い
う
手
法
を
開
発
し
て
い
て
、
最
初
の
論
文

発
表
は
２
０
１
１
年
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の

手
法
は
間
違
い
な
く
世
界
初
で
す
。
そ
れ
は

よ
か
っ
た
ん
で
す
が
、
忘
れ
ら
れ
な
い
の
は

学
会
発
表
を
し
た
と
き
。
話
し
は
じ
め
た
と

た
ん
、
聴
衆
の
心
が
さ
ー
っ
と
離
れ
て
い
く

の
が
わ
か
る
ん
で
す
よ
。
み
ん
な
が
「
あ
ー

あ
」
と
い
う
顔
を
し
て
い
る（
笑
）。
研
究
者

か
ら
は
相
手
に
さ
れ
ず
、
も
ち
ろ
ん
社
会
的

に
も
認
知
さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
そ
ん
な
と
き
出
会
っ
た
の
が
、
こ
の
研
究

科
の
丑
丸
敦
史
先
生
で
す
。「
そ
れ
な
ら
、
新

聞
に
取
り
上
げ
ら
れ
る
よ
う
な
希
少
生
物
を

や
れ
ば
い
い
」
と
い
う
話
に
な
っ
て
、
そ
れ
で

オ
オ
サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ
オ
な
ん
で
す
。
水
を
汲
ん

で
調
べ
て
み
る
と
、
従
来
の
捕
獲
調
査
と
ほ

ぼ
完
全
に
一
致
す
る
結
果
が
得
ら
れ
ま
し

た
。
オ
オ
サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ
オ
の
生
息
調
査
は
水

を
４
リ
ッ
ト
ル
汲
む
だ
け
|
２
０
１
５
年

２
月
に
プ
レ
ス
リ
リ
ー
ス
を
出
す
と
、
多
く
の

新
聞
社
や
通
信
社
が
取
り
上
げ
て
く
れ
ま
し

た
。
研
究
者
の
ほ
う
は
、
実
は
そ
の
少
し
前
か

ら「
ど
う
も
本
当
み
た
い
だ
」
と
い
う
感
じ
に

な
っ
て
い
た
ん
で
す
け
ど
ね（
笑
）。

　
　
　
　
　
　
　  

●

　
最
近
は
感
染
症
の
研
究
に
興
味
を
持
っ

て
い
ま
す
。
今
取
り
組
ん
で
い
る
の
は
、

東
南
ア
ジ
ア
で
１
０
０
０
万
人
以
上
が
感

染
し
て
い
る
タ
イ
肝
吸
虫
症
。
働
き
盛
り

の
40
代
く
ら
い
で
亡
く
な
る
こ
と
も
あ
る

病
気
で
す
。

　
タ
イ
肝
吸
虫
は
、
貝
か
ら
魚
、
哺
乳
類
へ

と
宿
主
を
替
え
て
成
長
し
ま
す
。
感
染
し
た
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矢作川（愛知県）で調査中の源先生。現地では水を汲むだけ。

魚
を
食
べ
な
け
れ
ば
い
い
ん
で
す
が
、
ど
の

魚
が
感
染
し
て
い
る
か
、
な
か
な
か
わ
か
ら

な
い
ん
で
す
ね
。
池
や
田
ん
ぼ
の
水
か
ら
タ

イ
肝
吸
虫
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
検
出
で
き
れ
ば
、

「
こ
こ
の
魚
は
危
な
い
よ
」
と
知
ら
せ
て
、

感
染
を
防
げ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
水
を
汲

ん
で
貝
や
魚
の
情
報
も
得
る
こ
と
で
、
こ
の

感
染
症
の
全
貌
を
明
ら
か
に
で
き
る
可
能
性

も
あ
り
ま
す
。

　
生
き
物
と
環
境
の
相
互
作
用
を
研

究
す
る
の
が
生
態
学
で
、
そ

の
環
境
に
は
生
き
物
も
含

ま
れ
て
い
ま
す
。
感
染

症
っ
て
、
実
は
完
全
に

生
態
学
の
研

究
対
象
な
ん
で

す
よ
。
も
ち
ろ
ん

医
学
の
役
割
も
大
き

い
で
す
が
、
特
に
ヒ
ト

以
外
の
宿
主
が
存
在
す
る

場
合
は
、
生
態
学
者
が
入
る

こ
と
で
わ
か
る
よ
う
に
な
る
こ

と
が
多
い
は
ず
で
す
。
環
境
Ｄ
Ｎ

Ａ
の
手
法
も
ツ
ー
ル
と
し
て
使
い

な
が
ら
、
感
染
症
生
態
学
の
研
究

を
続
け
た
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。

が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。

で
、
試
し
た
ら
、
で
き
ち
ゃ
っ
た
ん
で
す

。
最
初
に
調
べ
た
の
は
、
琵
琶
湖
の
ま

わ
り
に
あ
る
内
湖
の
ひ
と
つ
。
水
を
汲
ん
で

分
析
す
る
と
、
カ
ネ
ヒ
ラ
と
い
う
魚
の
Ｄ
Ｎ

Ａ
が
た
く
さ
ん
出
て
き
ま
し
た
。
調
査
し
た

私
た
ち
は
知
ら
な
か
っ
た
ん
で
す
が
、
詳
し

い
人
に
聞
く
と
「
カ
ネ
ヒ
ラ
め
っ
ち
ゃ
多
い

「
こ
れ
は
い
け
る
！
」
と
い

こ
れ
が
2
0
0
9
年
の
こ
と
で
、
よ
く
調

べ
て
み
る
と
2
0
0
8
年
の
後
半
に
フ
ラ
ン
ス

の
チ
ー
ム
が
同
様
の
手
法
を
発
表
し
て
い
た
ん

で
す
。
な
の
で
、
世
界
初
で
は
な
く
な
っ
て
し

ま
い
ま
し
た
。
私
た
ち
は
、
特
定
の
分
類
群
の

魚
を
１
回
で
調
べ
る
メ
タ
バ
ー
コ
ー
デ
ィ
ン
グ

最
初
の
論
文

発
表
は
２
０
１
１
年
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の

手
法
は
間
違
い
な
く
世
界
初
で
す
。
そ
れ
は

よ
か
っ
た
ん
で
す
が
、
忘
れ
ら
れ
な
い
の
は

学
会
発
表
を
し
た
と
き
。
話
し
は
じ
め
た
と

た
ん
、
聴
衆
の
心
が
さ
ー
っ
と
離
れ
て
い
く

の
が
わ
か
る
ん
で
す
よ
。
み
ん
な
が
「
あ
ー

。
研
究
者

か
ら
は
相
手
に
さ
れ
ず
、
も
ち
ろ
ん
社
会
的

で
調
べ
て
み
る
と
、
従
来
の
捕
獲
調
査
と
ほ

ぼ
完
全
に
一
致
す
る
結
果
が
得
ら
れ
ま
し

た
。
オ
オ
サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ
オ
の
生
息
調
査
は
水

を
４
リ
ッ
ト
ル
汲
む
だ
け
|
２
０
１
５
年

２
月
に
プ
レ
ス
リ
リ
ー
ス
を
出
す
と
、
多
く
の

新
聞
社
や
通
信
社
が
取
り
上
げ
て
く
れ
ま
し

た
。
研
究
者
の
ほ
う
は
、
実
は
そ
の
少
し
前
か

ら「
ど
う
も
本
当
み
た
い
だ
」
と
い
う
感
じ
に

な
っ
て
い
た
ん
で
す
け
ど
ね（
笑
）。

　
　
　
　
　
　
　
●

　
最
近
は
感
染
症
の
研
究
に
興
味
を
持
っ

て
い
ま
す
。
今
取
り
組
ん
で
い
る
の
は
、

東
南
ア
ジ
ア
で
１
０
０
０
万
人
以
上
が
感

染
し
て
い
る
タ
イ
肝
吸
虫
症
。
働
き
盛
り

の
40
代
く
ら
い
で
亡
く
な
る
こ
と
も
あ
る

病
気
で
す
。

タ
イ
肝
吸
虫
は
、
貝
か
ら
魚
、
哺
乳
類
へ

と
宿
主
を
替
え
て
成
長
し
ま
す
。
感
染
し
た

ん
で
貝
や
魚
の
情
報
も
得
る
こ
と
で
、
こ
の

感
染
症
の
全
貌
を
明
ら
か
に
で
き
る
可
能
性

も
あ
り
ま
す
。

　
生
き
物
と
環
境
の
相
互
作
用
を
研

究
す
る
の
が
生
態
学
で
、
そ

の
環
境
に
は
生
き
物
も
含

ま
れ
て
い
ま
す
。
感
染

症
っ
て
、
実
は
完
全
に

生
態
学
の
研

究
対
象
な
ん
で

す
よ
。
も
ち
ろ
ん

医
学
の
役
割
も
大
き

い
で
す
が
、
特
に
ヒ
ト

以
外
の
宿
主
が
存
在
す
る

場
合
は
、
生
態
学
者
が
入
る

こ
と
で
わ
か
る
よ
う
に
な
る
こ

と
が
多
い
は
ず
で
す
。
環
境
Ｄ
Ｎ

Ａ
の
手
法
も
ツ
ー
ル
と
し
て
使
い

な
が
ら
、
感
染
症
生
態
学
の
研
究

を
続
け
た
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。

写真：（右上・上）ラオスの田んぼで水を採取。（右上・下）研究室にて。奥にある白い機械はリアル
タイムPCR装置。水を濾過して得たサンプルをこの装置に入れ、特定の塩基配列をもつDNAだけ
を増幅させて、その量を経時的に測定する。 kaze Vol.06 10
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利
文

speaker

人
間
発
達
環
境
学
研
究
科 

特
命
助
教

1973年東京都生まれ。2003年京都大

学大学院理学研究科博士後期課程生物

科学専攻修了。博士（理学）。2003年京

都大学生態学研究センター研究機関研

究員、2005年産業技術総合研究所生

物機能工学研究部門特別研究員、

2007年総合地球環境学研究所プロ

ジェクト上級研究員を経て、2012年

より現職。専門は分子生態学。

特
別
天
然
記
念
物
の
オ
オ
サ
ン
シ
ョ

ウ
ウ
オ
。
そ
の
生
息
域
と
、
見
た
だ

け
で
は
区
別
が
つ
か
な
い
外
来
種

チ
ュ
ウ
ゴ
ク
オ
オ
サ
ン
シ
ョ
ウ
ウ
オ

の
侵
入
状
況
を
、
川
の
水
を
汲
む
だ

け
…
…
正
確
に
は
、
そ
の
水
に
含
ま

れ
る
「
環
境
Ｄ
Ｎ
Ａ
」
を
分
析
す
る

こ
と
で
ピ
タ
リ
と
当
て
て
み
せ
た
の

が
、
人
間
発
達
環
境
学
研
究
科
の
源

利
文
先
生
だ
。
聞
け
ば
、
オ
オ
サ
ン

シ
ョ
ウ
ウ
オ
の
調
査
は
「
す
ご
く
打

算
的
」
だ
っ
た
と
か
。
そ
の
あ
た
り

の
経
緯
と
と
も
に
、
先
生
が
最
も
関

心
を
向
け
る
、
本
来
の
研
究
テ
ー
マ

に
つ
い
て
も
語
っ
て
も
ら
っ
た
。
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サ
ン
ト
リ
ー
ビ
ー
ル
株
式
会
社  

プ
レ
ミ
ア
ム
戦
略
部  

中
村 

曜
子
kaze Vol.06

神
大
女
性

キラリ神大女性

12キラリ神大女性13

キ
ラ
リ

|
プ
レ
ミ
ア
ム
戦
略
部
は
ど
う
い
う
役
割
の

部
署
で
す
か
？

　「
ザ
・
プ
レ
ミ
ア
ム
・
モ
ル
ツ
」
を
代
表
と
す

る
ビ
ー
ル
の
市
場
調
査
や
新
商
品
の
開
発
、
プ
ロ

モ
ー
シ
ョ
ン
の
推
進
。
ミ
ッ
シ
ョ
ン
は
一
人
で
も

多
く
の
人
に
「
ザ
・
プ
レ
ミ
ア
ム
・
モ
ル
ツ
」
の

お
い
し
さ
を
知
っ
て
も
ら
い
、
一
本
で
も
多
く
手

に
取
っ
て
も
ら
う
こ
と
で
す
。

|
そ
の
中
で
も
中
村
さ
ん
は
ど
の
よ
う
な
お

仕
事
を
？

　「
ザ
・
プ
レ
ミ
ア
ム
・
モ
ル
ツ
」
ブ
ラ
ン
ド
の

新
商
品
開
発
の
担
当
者
と
し
て
、
ど
の
時
期
に
ど

う
い
っ
た
商
品
を
発
売
す
る
の
か
と
い
う
コ
ン
セ

プ
ト
や
戦
略
の
立
案
、
タ
ー
ゲ
ッ
ト
の
選
定
な
ど

を
行
い
、
中
味
を
開
発
す
る
部
署
や
デ
ザ
イ
ン
を

担
当
す
る
部
署
な
ど
と
連
携
し
て
新
商
品
を
開
発

し
て
い
ま
す
。
全
て
の
関
係
者
を
ひ
と
つ
に
ま
と

め
る
扇
の
要
の
よ
う
な
役
割
で
、
ブ
ラ
ン
ド
マ
ネ

ジ
ャ
ー
と
い
う
立
場
で
す
。

　例
え
ば
、
秋
冬
向
け
の
新
商
品
開
発
。
秋
冬
に

求
め
る
ビ
ー
ル
の
価
値
に
つ
い
て
お
客
様
に
聞
く

と
、
夏
と
は
異
な
り
、
香
り
を
ゆ
っ
く
り
楽
し
み

た
い
と
か
、
コ
ク
を
じ
っ
く
り
味
わ
い
た
い
と
い

う
結
果
で
し
た
。
そ
こ
で
、「
ザ
・
プ
レ
ミ
ア
ム
・

モ
ル
ツ
〈
香
る
プ
レ
ミ
ア
ム
〉
」
で
ご
好
評
い
た

だ
い
て
い
た
フ
ル
ー
テ
ィ
ー
な
香
り
が
特
長
の

エ
ー
ル
タ
イ
プ
に
着
目
し
、
秋
冬
の
時
期
に
ふ
さ

わ
し
い
味
わ
い
の「
ザ
・
プ
レ
ミ
ア
ム
・
モ
ル
ツ

素
材
・
製
法
に
こ
だ
わ
り
、
11
年
連
続
で
過
去
最
高
売
上
※
を
達
成
し
て
い
る
「
ザ
・
プ
レ
ミ
ア
ム
・

モ
ル
ツ
」
。
エ
ー
ル
タ
イ
プ
の
「
同
〈
香
る
プ
レ
ミ
ア
ム
〉
」
や
、
ス
ー
パ
ー
プ
レ
ミ
ア
ム
ク
ラ
ス

の「
マ
ス
タ
ー
ズ
ド
リ
ー
ム
」を
発
売
す
る
な
ど
、
多
様
な
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
で
老
若
男
女
を
問
わ
ず
、

幅
広
い
顧
客
の
心
を
掴
ん
で
い
る
。
そ
の
「
ザ
・
プ
レ
ミ
ア
ム
・
モ
ル
ツ
」
ブ
ラ
ン
ド
の
新
商
品

の
開
発
戦
略
を
担
当
す
る
の
が
中
村
さ
ん
だ
。

そ
ん
な
中
村
さ
ん
に
、
坂
本
千
代
男
女
共
同
参
画
推
進
室
長
が
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
し
た
。

論理的思考とお客様視点で勝負！
理系出身女性の挑戦 

〈
芳
醇
エ
ー
ル
〉
」を
開
発
し
、
数
量
限
定
で
発
売

し
ま
し
た
。
開
発
か
ら
販
売
ま
で
携
わ
っ
た
こ
の

商
品
の
発
売
日
に
は
、
同
じ
部
署
の
同
僚
と
ス
ー

パ
ー
を
視
察
。
大
勢
の
社
員
と
連
携
し
な
が
ら
開

発
し
た
商
品
を
お
客
様
に
選
ん
で
い
た
だ
け
る
こ

と
は
す
ご
く
嬉
し
い
で
す
し
、
今
後
の
や
り
が
い

に
も
つ
な
が
り
ま
す
ね
。

|
工
学
部
を
志
望
し
た
理
由
は
？

　父
が
土
木
関
係
の
地
方
公
務
員
で
、
ダ
ム
や
橋

な
ど
に
携
わ
っ
て
い
た
話
を
昔
か
ら
よ
く
聞
い
て

い
て
、「
世
の
中
に
役
に
立
つ
仕
事
は
い
い
な
」
と

思
い
、
志
望
し
ま
し
た
。

|
学
生
時
代
の
思
い
出
は
？

　4
年
生
の
時
に
初
め
て
自
分
の
研
究
を
与
え
ら

れ
て
、
土
木
の
現
場
に
行
く
こ
と
が
あ
り
ま
し

た
。
そ
れ
ま
で
は
机
上
で
勉
強
し
て
い
た
の
で
、

「
こ
れ
っ
て
何
の
役
に
立
つ
の
だ
ろ
う
？
」
と
疑

問
も
あ
っ
た
の
で
す
が
、
現
場
を
与
え
ら
れ
て

か
ら
は
京
都
な
ど
の
山
奥
に
行
っ
て
土
を
採
取

し
た
り
、
市
職
員
の
方
と
話
し
た
り
、
自
分
が

立
て
た
仮
説
を
ど
う
し
た
ら
検
証
で
き
る
だ
ろ

う
と
考
え
た
り
。
人
と
関
わ
り
、
人
と
生
き
る

た
め
の
学
問
だ
と
実
感
。
4
年
生
か
ら
は
研
究

室
で
過
ご
す
時
間
が
長
く
な
り
ま
し
た
。
先
輩

と
夜
通
し
議
論
し
、
気
づ
い
た
ら
朝
だ
っ
た
こ

と
も
（
笑
）
。
就
職
も
決
ま
っ
て
い
ま
し
た

が
、
こ
の
ま
ま
大
学
院
に
進
学
し
て
も
よ
か
っ

た
か
な
と
思
っ
た
ほ
ど
で
す
。
ま
た
研
究
と
同

じ
よ
う
に
、
ア
ル
バ
イ
ト
で
も
「
相
手
が
こ
う

い
う
風
に
考
え
て
い
る
の
か
な
」
と
想
像
し
、

仮
説
を
立
て
て
検
証
し
て
い
く
こ
と
を
し
て
い

ま
し
た
。

|
ア
ル
バ
イ
ト
の
経
験
と
は
？

　百
貨
店
の
カ
フ
ェ
の
接
客
ア
ル
バ
イ
ト
を
し
て

い
ま
し
た
。
ウ
ェ
イ
ト
レ
ス
と
一
言
で
い
え
ば
そ

う
で
す
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
お
客
様
で
求
め
て
い
る

こ
と
が
違
う
な
と
。
た
と
え
ば
、
同
じ
ド
リ
ン
ク

を
頼
ん
で
い
て
も
、
求
め
ら
れ
て
い
る
サ
ー
ビ
ス

が
異
な
り
ま
す
。
小
さ
な
お
子
さ
ん
を
連
れ
た
お

客
様
だ
と
、
お
子
様
用
の
椅
子
を
出
す
と
い
う
の

は
マ
ニ
ュ
ア
ル
に
あ
り
ま
す
が
、
も
し
か
し
た
ら

大
人
と
同
じ
ガ
ラ
ス
コ
ッ
プ
で
出
し
た
ら
飲
み
に

く
い
の
で
は
と
思
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
そ

こ
で
ス
ト
ロ
ー
を
切
っ
て
出
す
と
か
。
薬
を
飲
も

う
と
す
る
ご
年
配
の
方
に
は
白
湯
を
出
す
と
か
、

マ
ニ
ュ
ア
ル
に
は
な
い
、
お
客
様
の
様
子
を
見
て

「
こ
う
思
っ
て
い
る
の
で
は
」
と
想
像
し
、「
お
客

様
の
求
め
る
以
上
の
サ
ー
ビ
ス
が
で
き
た
ら
」
と

思
っ
て
い
ま
し
た
。

|
な
ぜ
サ
ン
ト
リ
ー
に
入
社
し
よ
う
と
思
っ

た
の
で
す
か
？

　カ
フ
ェ
ア
ル
バ
イ
ト
の
経
験
か
ら
、
お
客
様
に

身
近
な
も
の
を
通
じ
て
価
値
を
提
供
し
た
い
と
思

い
ま
し
た
。
そ
の
中
で
も
人
と
関
わ
り
あ
い
な
が

ら
の
仕
事
を
し
た
い
と
思
い
、
就
職
活
動
で
は
食

品
関
係
を
志
望
。
土
木
の
勉
強
も
面
白
か
っ
た
の

で
す
が
、
就
職
活
動
の
と
き
に
は
人
の
身
近
な
と

こ
ろ
に
役
に
立
つ
、
人
と
関
わ
り
あ
い
な
が
ら
仕

事
を
す
る
と
い
う
こ
と
が
あ
ま
り
イ
メ
ー
ジ
で
き

な
か
っ
た
ん
で
す
。
事
務
系
の
方
が
向
い
て
い
る

か
も
し
れ
な
い
と
思
い
ま
し
た
。

|
仕
事
で
は
何
を
一
番
大
切
に
し
て
い
ま
す
か
？

　相
手
の
立
場
に
立
っ
て
考
え
る
こ
と
で
す
。
相

手
は
た
く
さ
ん
い
ま
す
が
、
一
番
大
切
な
の
は
お NAKAMURA  Yoko

中村 曜子 サントリービール株式会社プレミアム戦略部所属。大阪府生まれ。2009年、工学部
建築学科卒。2009年4月～2014年9月までサントリーホールディングス(株)人事部。
2014年10月から現職。

※2004年-2014年　ザ・プレミアム・モルツ年間出荷実績比較

客
様
。
こ
れ
を
手
に
取
っ
た
お
客
様
に
何
を
伝
え

た
い
の
か
、
お
客
様
が
ど
う
い
う
こ
と
を
思
う
の

か
を
意
識
し
て
い
ま
す
。
中
味
の
開
発
、
デ
ザ
イ

ン
担
当
な
ど
様
々
な
部
署
の
人
と
関
わ
り
ま
す
の

で
、
全
員
が
同
じ
方
向
を
向
き
、
お
客
様
に
喜
ば

れ
る
商
品
を
世
の
中
に
送
り
出
さ
な
い
と
い
け
な

い
と
考
え
て
い
ま
す
。

|
今
後
の
計
画
や
夢
は
？

　以
前
は
、
人
事
部
で
「
人
」
に
関
す
る
仕
事
を

経
験
し
、「
モ
ノ
」
を
通
し
て
人
と
接
す
る
仕
事
に

携
わ
り
、
次
は
「
お
金
」
の
経
験
で
視
野
を
広
げ
て

…
と
幅
広
い
キ
ャ
リ
ア
ビ
ジ
ョ
ン
を
描
い
て
い
ま

し
た
。
た
だ
こ
の
仕
事
に
携
わ
っ
て
か
ら
は
、

「
モ
ノ
」
の
仕
事
に
は
終
わ
り
が
な
い
な
と
。「
お

客
様
の
気
持
ち
を
考
え
て
」
と
言
っ
て
い
ま
す

が
、
お
客
様
は
何
万
人
も
い
ま
す
し
、
全
員
の
気

持
ち
を
理
解
す
る
こ
と
は
不
可
能
で
、
正
解
の
な

い
仕
事
。
そ
ん
な
状
況
で
も
、
な
る
べ
く
目
線
を

お
客
様
に
合
わ
せ
て
自
分
の
答
え
を
出
し
て
い
く

こ
と
が
大
切
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
答
え
の
な
い

仕
事
な
の
で
面
白
い
。
今
も
自
分
の
こ
と
よ
り
、

ブ
ラ
ン
ド
の
こ
と
を
考
え
て
い
る
時
間
の
方
が
長

い
か
も
し
れ
な
い
で
す
ね
（
笑
）。
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驚
き
ま
し
た
。こ
の
大
き
な
船
の
運
航
を

担
っ
て
い
る
と
思
う
と
緊
張
し
ま
し
た
が
、

す
ぐ
に
慣
れ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
」と
、

ほ
っ
と
し
た
表
情
で
し
た
。

み
ん
な
で
力
を
合
わ
せ
て
救
出
！

エ
ン
ジ
ン
ボ
ー
ト「
白
鴎
」に
よ
る

小
艇
操
縦
運
航
体
験

エ
ン
ジ
ン
ボ
ー
ト「
白
鴎
」
に
よ
る
小
艇
操

縦
を
体
験
し
ま
し
た
。
ミ
ッ
シ
ョ
ン
は
、

エ
ン
ジ
ン
に
よ
る
船
舶
の
操
縦
に
つ
い
て
考

え
る
こ
と
。エ
ン
ジ
ン
ボ
ー
ト「
白
鴎
」
は
、

総
ト
ン
数
13
ト
ン
、
全
長
14
・
96
メ
ー
ト
ル

の
小
型
船
舶
で
す
。
操
舵
室
か
ら
遠
隔
操

作
さ
れ
る
高
速
ディ
ー
ゼ
ル
機
関
を
備
え
、

最
高
出
力
19
ノ
ッ
ト
、航
海
速
力
10
ノ
ッ
ト

で
実
験
実
習
に
運
航
さ
れ
て
い
ま
す
。

　　「落
水
者
救
助
ゲ
ー
ム
」を
行
い
ま
し
た
。

人
の
代
わ
り
に
、
海
に
落
と
さ
れ
た
ブ
イ

（
海
面
を
漂
流
し
な
が
ら
、
観
測
を
行
う
ロ

ボ
ッ
ト
）
を
救
助
す
る
ゲ
ー
ム
。
た
だ
し
、

こ
の
ゲ
ー
ム
に
は
制
限
が
あ
り
、
航
行
の
ス

ピ
ー
ド
は
2
ノ
ッ
ト
を
超
え
て
は
な
ら
ず
、

ブ
イ
に
衝
突
し
て
も
い
け
ま
せ
ん
。
こ
の

ル
ー
ル
で
の
救
出
ま
で
の
タ
イ
ム
の
短
さ
を

競
い
ま
す
。
学
生
は
そ
れ
ぞ
れ
、
落
水
者
を

助
け
る
人
、
助
け
る
人
が
落
ち
な
い
よ
う
に

支
え
る
人
、
操
船
者
に
落
水
者
の
位
置
を
伝

令
す
る
人
、
ス
ピ
ー
ド
や
前
進
後
進
を
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
す
る
機
関
係
、
船
を
操
る
係
、
に

分
か
れ
て
ゲ
ー
ム
に
参
加
。
一
見
難
し
く
は

思
え
な
い
ゲ
ー
ム
で
す
が
、
い
ざ
始
ま
っ
て

み
る
と
な
か
な
か
時
間
も
か
か
り
、
ブ
イ
に

衝
突
す
る
チ
ー
ム
も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
で

し
た
。
ブ
イ
が
近
く
な
る
と
、
機
関
係
や
操

縦
係
か
ら
ブ
イ
が
見
え
な
く
な
っ
て
し
ま
う

た
め
、
伝
令
係
の
手
腕
が
鍵
。
ま
た
、
普

段
馴
染
み
の
あ
る
車
や
自
転
車
と
違
っ

て
、
船
の
場
合
は
ス
ピ
ー
ド
や
方
向
を
切

り
替
え
た
後
、
実
際
に
そ
れ
が
船
に
反
映

さ
れ
る
ま
で
に
時
間
が
か
か
り
ま
す
。

チ
ー
ム
全
体
が
い
か
に
協
力
し
て
お
互
い

の
状
況
を
把
握
で
き
た
か
ど
う
か
が
ゲ
ー

ム
の
勝
敗
を
分
け
る
こ
と
に
。
海
上
で

は
、
陸
上
以
上
に
協
調
性
（
チ
ー
ム
ワ
ー

ク
）
が
重
要
で
あ
る
と
感
じ
ま
し
た
。

海
の
心
地
よ
さ
を
体
感
！
大
型
ヨ
ッ
ト

「
ク
ラ
イ
ナ
ー
ベ
ル
ク
」の
帆
走
体
験

大
型
ヨ
ッ
ト
「
ク
ラ
イ
ナ
ー
ベ
ル
ク
」
に
乗

|
授
業
の
特
徴
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

　乗
船
な
ど
の
海
事
科
学
部
ら
し
さ
の
あ
る
授

業
内
容
に
加
え
、受
講
し
て
い
る
学
生
が
互
い
に

協
力
し
て
い
く
と
い
う
要
素
が
含
ま
れ
て
い
る

こ
と
で
す
。

|
学
生
に
習
得
し
て
ほ
し
い
こ
と
は
？

　「自
分
一
人
で
は
何
も
で
き
な
い
、他
人
と
協

力
し
な
い
と
生
き
て
い
け
な
い
」と
い
う
こ
と
を

学
ん
で
ほ
し
い
で
す
ね
。こ
れ
は
海
の
上
だ
け
で

は
な
く
、日
常
生
活
や
こ
れ
か
ら
の
社
会
人
生
活

に
も
通
ず
る
こ
と
。一
人
暮
ら
し
を
し
て
い
る
学

生
も
多
く
お
り
、人
と
話
す
こ
と
を
楽
し
い
と

思
っ
た
り
す
る「
人
が
い
る
こ
と
の
あ
り
が
た
み
」

を
感
じ
て
も
ら
い
た
い
で
す
。

|
ご
自
身
の
授
業
の
糧
は
何
で
す
か
？

　履
修
学
生
の
喜
ぶ
姿
を
見
る
こ
と
で
報
わ
れ

ま
す
。4
日
間
の
多
忙
な
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
を
こ
な

し
、そ
の
経
験
を
自
分
の
も
の
に
し
て
い
る
学
生

を
見
る
と
嬉
し
く
な
り
ま
す
ね
。初
日
に
は
よ
そ

よ
そ
し
か
っ
た
学
生
も
、日
を
追
う
ご
と
に
元
気

よ
く
挨
拶
を
し
て
く
れ
る
よ
う
に
な
り
、動
き
も

速
く
な
り
ま
す
。一
緒
に
食
事
を
し
た
り
す
る
こ

と
で
学
生
同
士
仲
が
深
ま
っ
て
い
る
様
子
も
。最

後
に
は
み
ん
な
笑
顔
で
乗
船
を
終
え
、人
間
性
や

社
会
性
な
ど
の「
社
会
道
徳
」を
身
に
付
け
て
く

れ
て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

■インタビュアー
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農学研究科 博士課程前期課程 2年

2
0
1
5
年
9
月
7
日
か
ら
11
日
ま
で
（
9
日
除
く
）
の
4
日
間
、
教
養
原
論
科
目
「
海
へ
の
誘
い
」
が
実
施
さ
れ
ま
し
た
。
全
学
部
を
対
象
に

開
講
し
て
お
り
、
男
子
学
生
62
人
、
女
子
学
生
19
人
が
受
講
の
資
格
を
得
て
、
最
終
的
に
は
77
人
が
参
加
。
実
習
の
最
大
の
目
的
は
「
海
上
に
お

い
て
様
々
な
船
や
海
を
学
ぶ
講
義
・
実
習
を
通
じ
て
、„
海
“や
„
船
“に
親
し
む
第
一
歩
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
る
こ
と
」。
船
舶
体
験
や
サ
バ
イ
バ
ル

に
必
要
な
ロ
ー
プ
の
取
り
扱
い
、
海
事
博
物
館
の
見
学
な
ど
多
彩
な
内
容
で
す
。
今
回
、
私
の
視
点
で
実
習
を
取
材
し
ま
し
た
。

知
り
、学
び
、育
ま
れ
、感
謝
す
る

艇
し
、そ
の
基
本
操
作
と
操
船
を
体
験
し
、

海
洋
ス
ポ
ー
ツ
の
醍
醐
味
に
触
れ
ま
し
た
。

ク
ラ
イ
ナ
ー
ベ
ル
ク
は
全
長
12
・
3
メ
ー
ト

ル
で
デ
ン
マ
ー
ク
製
。
追
い
風
は
も
ち
ろ

ん
、
向
か
い
風
の
時
も
揚
力
を
利
用
し
て
進

む
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　こ
の
実
習
で
は
、
学
生
10
人
1
グ
ル
ー

プ
と
な
り
、
帆
を
出
し
た
り
向
き
を
変
え

た
り
す
る
こ
と
で
ク
ラ
イ
ナ
ー
ベ
ル
ク
を

前
進
さ
せ
ま
す
。
出
港
直
後
は
エ
ン
ジ
ン

で
進
み
、
少
し
沖
に
出
た
時
か
ら
ク
ラ
イ

ナ
ー
ベ
ル
ク
の
本
領
発
揮
。
全
員
で
協
力

し
て
帆
を
出
し
、
風
の
力
の
み
で
船
を
前

進
さ
せ
ま
す
。
一
瞬
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
全

員
が
協
力
し
、
そ
れ
ぞ
れ
の
役
割
を
素
早

く
こ
な
す
必
要
が
あ
り
、
初
め
の
う
ち
は

皆
慣
れ
な
い
様
子
で
あ
た
ふ
た
。
回
数
を

重
ね
る
う
ち
に
、
要
領
を
得
て
よ
り
素
早

い
帆
の
転
換
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
全

員
で
気
持
ち
よ
く
風
を
受
け
な
が
ら
セ
イ

リ
ン
グ
が
で
き
ま
し
た
。
風
の
力
で
大
き

く
傾
く
船
の
バ
ラ
ン
ス
を
取
る
た
め
に
、

船
の
片
側
に
全
員
が
素
早
く
移
動
し
た

り
、
エ
ン
ジ
ン
の
み
で
走
る
船
舶
と
違
っ

て
実
際
に
レ
バ
ー
を
回
し
た
り
と
、
ス

ピ
ー
ド
や
体
力
が
求
め
ら
れ
ま
す
。「
海

が
好
き
な
の
で
履
修
し
ま
し
た
。
ど
の
講

義
も
面
白
く
、
特
に
ク
ラ
イ
ナ
ー
ベ
ル
ク

は
実
際
に
操
縦
で
き
て
楽
し
か
っ
た
で

す
」（
発
達
科
学
部
1
年
）
と
、
セ
イ
リ

ン
グ
の
心
地
よ
さ
を
体
感
で
き
た
よ
う
で

し
た
。

「
海
へ
の
誘
い
」─

─

海
事
科
学
部
附
属
練
習
船
で
航
海
体
験
実
習

深
江
丸

矢
野
吉
治
船
長
に
聞
く

Voice

NAKATSUKA Machi

舵
切
り
に
驚
き
！

練
習
船「
深
江
丸
」の
運
航
体
験

「
深
江
丸
」
は
全
長
49
・
95
メ
ー
ト
ル
の
中

型
船
。
学
生
は
深
江
丸
に
1
泊
2
日
乗
船

し
、
船
の
構
造
や
運
航
の
原
理
、
操
縦
方

法
な
ど
を
学
び
ま
す
。

　私
は
、
舵
輪
を
何
周
も
勢
い
よ
く
回
す

こ
と
で
舵
を
切
る
も
の
だ
と
思
っ
て
い
ま

し
た
。
し
か
し
、
実
際
の
舵
取
り
は
そ
こ

ま
で
舵
を
回
す
わ
け
で
は
な
く
、
舵
角
を

気
に
し
つ
つ
、
ゆ
っ
く
り
小
刻
み
に
左
右

に
動
か
し
ま
す
。
ま
た
、
船
舶
は
自
動
車

な
ど
と
異
な
り
、
舵
を
切
っ
て
も
す
ぐ
に

そ
の
方
向
に
曲
が
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
普
段
は
目
的
の
針
路
に
向
け
る
自
動

操
縦
（Auto Pilot

）
で
動
い
て
い
る
深
江

丸
で
す
が
、
今
回
は
実
際
に
舵
取
り
を
体

験
。
操
舵
を
終
え
た
学
生
は
「
も
っ
と
大

き
く
舵
輪
を
回
す
と
思
っ
て
い
た
の
で
、

だ
り
ん

だ
か
く

航
海
実
習
を
体
験
し
て
一
言

「
海
図
に
針
路
を
作
図
す
る
講
義
が
面
白

か
っ
た
で
す
。航
海
に
携
わ
る
作
業
が
実

際
に
体
験
で
き
ま
し
た
」（
理
学
部
1
年
）

「
明
石
海
峡
大
橋
の
下
を
通
過
す
る
時
が
楽

し
か
っ
た
で
す
。海
の
航
法
の
決
ま
り
や

ブ
イ（
航
路
標
識
）の
種
類
の
説
明
な
ど
を

教
え
て
も
ら
い
、身
近
な
海
や
橋
に
関
し

て
知
ら
な
い
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
っ
た
こ

と
に
驚
き
ま
し
た
」（
農
学
部
2
年
）

「
教
養
原
論
の
授
業
で
友
達
が
で
き
た
と
い

う
の
が
予
想
外
で
し
た
。み
ん
な
と
一
緒
に

講
義
を
受
け
、作
業
を
行
う
こ
と
が
で
き
て

楽
し
か
っ
た
で
す
」（
発
達
科
学
部
2
年
）
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し
た
。
ま
た
、「
半
学
半
域
」
を
掲
げ
、
隊
員
自

身
の
成
長
に
も
繋
が
る
よ
う
な
活
動
を
前
提
と
し

ま
し
た
。
協
力
隊
で
の
日
々
が
、
将
来
に
役
立

た
な
け
れ
ば
意
味
が
な
い
と
思
っ
た
ん
で
す
。

合
同
会
社
設
立
！

事
業
の
成
功
が
地
域
活
性
化
に
繋
が
る

　
も
う
一
つ
重
要
だ
っ
た
の
は
、
生
活
基
盤
を
作

る
こ
と
。
そ
の
答
え
が
「
合
同
会
社
ル
ー
フ
ス
」

の
設
立
で
す
。
ル
ー
フ
ス
は
隊
員
の
活
動
を
ビ
ジ

ネ
ス
に
し
て
い
く
仕
組
み
で
あ
り
、
事
業
活
動
を

通
じ
て
今
後
も
継
続
的
に
地
域
と
の
関
わ
り
を
も

つ
と
い
う
狙
い
が
あ
り
ま
す
。
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
的

な
活
動
に
限
界
も
感
じ
て
お
り
、
地
域
づ
く
り
の

ア
ド
バ
イ
ザ
ー
程
度
で
止
ま
っ
て
い
た
従
来
の
関

わ
り
方
で
は
な
く
、
自
分
た
ち
も
リ
ス
ク
を
お
か

し
て
地
域
づ
く
り
を
行
う
必
要
性
を
感
じ
起
業

し
た
わ
け
で
す
。
協
力
隊
の
基
盤
に
も
な
り

え
、
法
人
の
減
少
が
続
く
篠
山
市
で
、
私
た
ち
が

利
益
と
価
値
を
生
み
出
す
存
在
に
も
な
ろ
う
と
考

え
た
ん
で
す
。
事
業
は
カ
フ
ェ
や
学
習
塾
な
ど
、

学
生
の
得
意
分
野
が
主
体
。
ル
ー
フ
ス
が
成
功
す

れ
ば
、
篠
山
市
の
市
場
価
値
に
気
付
い
た
法
人
や

事
業
者
が
参
入
し
て
く
る
か
も
し
れ
な
い
、
そ
う

な
れ
ば
自
然
と
町
は
活
性
化
し
て
い
き
ま
す
。
私

た
ち
は
ア
イ
デ
ア
を
形
に
し
て
、
篠
山
市
の
可
能
性

を
発
信
し
続
け
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　
実
は
、
初
代
の
隊
員
に
は
、
１
年
目
と
い
う

こ
と
で
、
し
ん
ど
い
思
い
ば
か
り
さ
せ
て
き
た

ん
で
す（
苦
笑
）。
今
後
は
、
楽
し
み
な
が
ら
熱

中
で
き
る
よ
う
に
し
て
や
り
た
い
と
も
思
っ
て

い
る
ん
で
す
よ
。

地
域
と
一
緒
に
悩
み
、
課
題
を
解
決

　
学
生
が
隊
員
の
協
力
隊
は
全
国
的
に
も
珍
し

い
で
す
ね
。
し
か
し
、
研
究
者
や
若
者
の
意
見

が
取
り
入
れ
ら
れ
る
、
篠
山
市
の
事
情
に
精
通

し
て
い
る
な
ど
、
地
域
に
と
っ
て
メ
リ
ッ
ト
は

多
い
で
す
よ
。

　
私
が
本
学
の
研
究
員
と
し
て
篠
山
市
に
赴
任

し
た
の
は
昨
年
４
月
。
同
時
期
に
協
力
隊
の
コ

ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
の
任
を
受
け
ま
し
た
。
地
域

お
こ
し
が
専
門
分
野
で
す
が
、
こ
の
よ
う
な
役

割
は
経
験
が
な
く
、
当
初
は
手
探
り
状
態
。
学

生
、「
ま
ち
協
」
と
呼
ば
れ
る
地
域
の
活
性
化
を

担
っ
て
い
る
組
織
体
、
行
政
、
大
学
へ
の
情
報

伝
達
、
協
力
隊
の
方
針
決
定
、
隊
員
の
相
談
相

手
と
、
多
様
な
仕
事
を
担
っ
て
き
ま
し
た
。
篠

山
市
も
、
少
子
高
齢
化
が
進
む
中
で
振
興
へ
の

努
力
を
し
て
き
ま
し
た
が
、
施
策
に
目
新
し
さ

が
な
く
な
り
、
若
者
に
は
魅
力
的
な
町
に
映
ら

な
く
な
っ
て
き
て
い
た
。
現
状
を
変
え
な
け
れ

ば
、
と
感
じ
て
い
た
ん
で
す
。

　
隊
員
に
求
め
た
の
は「
地
域
と
一
緒
に
悩
む
」

と
い
う
こ
と
。
地
域
の
方
々
と
話
し
、
課
題
を
見

つ
け
た
上
で
大
学
の
知
恵
を
活
か
し
た
り
、
ま
ち

協
と
協
議
し
た
り
し
て
解
決
策
を
探
っ
て
い
き
ま

「
地
域
お
こ
し
協
力
隊（
以
下
、
協
力
隊
）」
を

ご
存
知
だ
ろ
う
か
。
都
市
部
の
人
材
を
地
方

の
担
い
手
と
し
て
受
け
入
れ
、
地
域
活
性
化

に
向
け
た
活
動
等
に
従
事
し
て
も
ら
い
、
あ

わ
せ
て
定
住
を
図
っ
て
い
こ
う
と
す
る
国
の

取
り
組
み
だ
。
昨
年
、
本
学
と
教
育
・
研
究

等
で
連
携
し
て
い
る
兵
庫
県
篠
山
市
も
本
制

度
を
導
入
。
本
学
学
生
が
初
代
隊
員
と
し
て

登
用
さ
れ
た
。
各
地
区
の
特
徴
に
応
じ
た
活

動
と
、
隊
員
た
ち
の
奮
闘
ぶ
り
を
追
っ
た
。

地
域
の
た
め
に
、夢
の
た
め
に―
ア
イ
デ
ア
を
町
の
魅
力
に

中心部か主要駅周辺にしか学習塾がない篠山市。市周辺部か

ら塾に通う子どもを送迎する保護者の負担は軽くありませ

ん。そこでルーフスは、週2日、豊林寺を含む市内2か所で小

中学生を対象とした「ささやま寺子屋塾」を開講。ルーフス

が雇用した本学の学生を講師に迎え、自習を基本に、塾生一

人ひとりに適した学習方針を追求しています。

「ささやま寺子屋塾」を市周辺部で開講
大芋地区では、今年から「高校生マイクロ水力発電アイデアコンテスト」が始まりました。エン

トリーした高校生には、開催当日の半年前から実際に地域の水路を見学してもらい、自分たち

で活用するフィールドを選んだ上で水車の製作を開始してもらいます。審査員は、関西広域小

水力利用推進協議会の会長を筆頭に6 名。地域への貢献や製作にあたっての工夫が評価のポイ

ントとなります。提案者の瀬戸さんは「非常用電源としてはもちろん、世代や地域を超えた継続

的な交流を生み出す契機になればいいと思います」と話してくれました。

高校生対象マイクロ水力発電コンテストで新たな交流を！

学
生
が
拓
く
地
域
の
未
来
「
篠
山
市
地
域
お
こ
し
協
力
隊
」

TAKADA Shinji髙田 晋史
農学研究科 地域連携センター 学術研究員

篠山市地域おこし協力隊
コーディネーター

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
創
出
に
奮
起

　
大
芋
地
区
は
、
私
が
協
力
隊
と
し
て
担
当
す

る
ま
で
本
学
と
の
繋
が
り
が
な
か
っ
た
地
。
そ

の
た
め
、
最
初
は
地
域
の
方
々
と
の
信
頼
関
係

を
築
く
こ
と
に
必
死
で
し
た
。
月
に
一
回
開
か

れ
る
ま
ち
協
の
会
議
に
毎
回
参
加
す
る
な
ど
、

積
極
的
に
交
流
や
情
報
収
集
を
行
っ
て
い
ま
し

た
よ
。
そ
の
中
で
私
が
提
案
し
た
の
は
、
再
生

可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
創
出
。
大
芋
地
区
に
は
川

や
農
業
用
水
路
が
多
く
、
水
車
に
よ
る
「
マ
イ
ク

ロ
水
力
発
電
」
と
し
て
活
用
で
き
る
と
思
っ
た
ん

で
す
。
当
初
は
な
か
な
か
受
け
入
れ
て
も
ら
え

ま
せ
ん
で
し
た
が
、
現
在
で
は
水
車
づ
く
り
コ

ン
テ
ス
ト
を
開
く
ま
で
に
至
り
、
第
一
回
の
開

催
で
は
感
動
し
て
思
わ
ず
泣
い
て
し
ま
い
ま
し

た
。
太
陽
光
パ
ネ
ル
の
設
置
も
実
現
し
、
県
か

ら
は
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
立
の
む
ら
」
に
も
認
定
さ

れ
た
ん
で
す
よ
。

　
大
学
で
学
ん
で
き
た
「
健
康
」
と
「
支
援
」
。
協

力
隊
で
の
経
験
を
活
か
し
、
将
来
は
地
域
課
題
に

立
ち
向
か
う
鍼
灸
師
に
な
り
た
い
で
す
。

SETO Daiki瀬戸 大喜
発達科学部人間行動学科 4年

大
芋
地
区
担
当

知
見
を
活
か
し
、地
域
の
生
物
を
守
る

　
大
学
院
で
は
、
直
接
的
に
も
間
接
的
に
も
支
え

合
っ
て
生
き
て
い
る
多
様
な
生
き
も
の
の
関
わ
り

合
い
「
生
物
多
様
性
」に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま

す
。
植
物
を
は
じ
め
と
し
て
多
く
の
生
物
が
生
息

で
き
る
環
境
が
な
け
れ
ば
多
様
性
は
保
て
ま
せ 

ん
。
希
少
種
を
は
じ
め
と
す
る
生
物
を
守
る
た
め

に
は
、
ま
ず
そ
の
地
域
の
方
々
に
植
物
の
生
息
地

や
守
る
べ
き
理
由
を
理
解
し
て
い
た
だ
く
こ
と
が

重
要
で
す
。

　
篠
山
市
に
も
キ
キ
ョ
ウ
や
ス
ズ
サ
イ
コ
な
ど
、

環
境
省
が
絶
滅
の
お
そ
れ
が
あ
る
生
物
と
し
て
公

表
し
て
い
る
生
物
が
多
々
存
在
し
て
い
ま
す
。
地

域
の
方
を
対
象
に
、
本
学
研
究
員
を
講
師
と
し
た

生
物
に
関
す
る
講
演
会
を
開
い
た
り
、
市
内
で
の

調
査
中
に
出
会
っ
た
方
に
植
物
の
お
話
を
す
る
な

ど
、
日
々
、
篠
山
市
の
稀
少
な
生
物
の
維
持
に
努

め
て
い
ま
す
。

　
農
村
で
調
査
で
き
る
篠
山
市
で
の
活
動
は
、
地
域

へ
の
貢
献
は
も
ち
ろ
ん
、
私
の
夢
で
あ
る「
就
農
」に

近
づ
く
た
め
の
一
つ
の
ツ
ー
ル
で
も
あ
り
ま
す
。 NAGAI Takuma長井 拓馬

人間発達環境学研究科 博士課程前期課程2年

西
紀
北
地
区
担
当

獣
害
対
策
イ
ベ
ン
ト
を
企
画
・
運
営

　
私
が
毎
年
畑
地
区
で
取
り
仕
切
っ
て
い
る
の

は
、
猿
を
対
象
と
し
た
獣
害
対
策
イ
ベ
ン
ト
「
さ

る
×
は
た
合
戦
」。
畑
地
区
は
、
猿
に
よ
る
農
作

物
へ
の
被
害
が
多
い
土
地
で
す
。
３
回
生
の
授

業
の
時
に
、
地
域
課
題
を
解
決
す
る
実
習
の
一

環
で
、
私
た
ち
学
生
が
実
行
委
員
会
と
し
て
畑

地
区
と
共
同
し
、
企
画
・
運
営
を
し
た
こ
と
が

発
端
で
し
た
。

　
猿
が
人
里
に
お
り
て
く
る
癖
を
な
く
す
た
め
、

地
区
内
の
柿
を
猿
よ
り
も
先
に
採
る
と
い
う
内
容

で
、
柿
を
採
る
道
具
づ
く
り
や
、
干
し
柿
を
作
る

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
な
ど
も
同
時
に
開
催
。
市
内
だ

け
で
な
く
、
神
戸
・
大
阪
な
ど
か
ら
も
参
加
者
が

集
ま
り
、「
地
域
の
役
に
立
ち
な
が
ら
、
柿
を
採
っ

て
持
ち
帰
る
こ
と
が
で
き
る
」「
続
け
る
べ
き
」

と
好
評
な
ん
で
す
よ
。

　
畑
地
区
で
は
こ
れ
ま
で
に
も
様
々
な
獣
害
対
策

が
行
わ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
視
点
を
変
え
、
イ
ベ
ン

ト
化
す
る
こ
と
で
、
地
域
に
新
し
い
資
源
や
価
値
を

生
み
出
す
こ
と
が
で
き
た
よ
う
に
感
じ
ま
す
。SUGAWARA Shota菅原 将太

農学研究科 博士課程前期課程1年

畑
地
区
担
当

「篠山市地域おこし協力隊」隊員



Questions & Answers 若手広報課員が直撃取材

マ
イ
ナ
ン
バ
ー
制
度
に
よ
っ
て

生
活
は
ど
う
変
わ
る
？

テ
ー
マ「
マ
イ
ナ
ン
バ
ー
制
度
」

今回は、法学研究科の
スラヴィツァ・ニニッチさんに「ピタ」を
作っていただきました!
スラヴィツァ・ニニッチさんに「ピタ」をスラヴィツァ・ニニッチさんに「ピタ」をスラヴィツァ・ニニッチさんに「ピタ」をスラヴィツァ・ニニッチさんに「ピタ」をスラヴィツァ・ニニッチさんに「ピタ」を

時事はお任せ 18留学生の自慢の一品19

WEB動画も配信中！
神戸大学オフィシャルサイトと連動し、動画で作り方を紹介しています。

時事は
お任せ

広報課  文字 真弓

　
　
制
度
の
狙
い
は
？

　
　
3
つ
の
領
域
①
社
会
保
障

（
年
金
、
医
療
保
険
、介
護
保
険
、

雇
用
保
険
、
生
活
保
護
な
ど
）

②
税
金（
国
税
、
地
方
税
）
③
災

害
発
生
時
の
支
援
・
救
助
な
ど

に
、
政
府
が
活
用
・
管
理
す
る

た
め
で
す
。

A Q

A Q

Q

藤岡ゼミが地域連携事業として支援している
「ASABANプロジェクト」商品

学生流むらづくりプロジェクト「木の家」広報誌

ゼミ生と分尾キャンプ場（兵庫県豊岡市日高町）の山中の夫婦カズラにて

　
　
海
外
の
状
況
は
？

　
　
政
府
が
個
人
を
ど
こ
ま
で

管
理
す
る
の
か
と
い
う
点
が
重

要
。
マ
イ
ナ
ン
バ
ー
制
度
を
導

入
し
て
い
る
国
も
あ
り
ま
す

が
、
社
会
保
障
、
税
金
の
管

理
、
身
分
証
明
の
た
め
と
、
目

的
別
に
運
用
。
日
本
の
よ
う
に

税
金
か
ら
社
会
保
障
ま
で
全
て

を
１
つ
の
番
号
で
管
理
す
る
国

は
あ
り
ま
せ
ん
。

A Q

　
　
特
徴
は
？

　
　
結
婚
し
て
名
字
が
変
わ
っ

た
り
、
転
職
し
た
り
、
引
越
し
し

た
り
と
社
会
生
活
上
の
変
化
が

あ
っ
て
も
番
号
は
変
わ
ら
ず
、
税

や
社
会
保
障
に
関
わ
る
個
人
情
報

が
引
き
継
が
れ
ま
す
。
国
民
側
に

は
、
行
政
手
続
き
時
の
提
出
書
類

の
手
間
が
省
け
る
こ
と
、
行
政
側

に
は
、
年
金
・
生
活
保
護
の
不
正

受
給
や
脱
税
の
防
止
と
い
っ
た
メ

リ
ッ
ト
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

A Q

「食べて、遊んで、学べ！」をモットーに、ゼミでは学生に田舎での農業やまちづくりを
体験させている。取材中にはダジャレも飛び出し、面白くて個性的な先生でした。

広報課員・文字の
取材を終えて

1 ぬるま湯にビネガーと塩を混ぜる。

2 小麦粉にオイルを入れ、こねながら(1)を足していく。

固くなったら打ち粉をした台に移し、更にこねる。

3 生地を4つに分け、こぶし大に丸める。

4 表面にオイルをぬり、30分寝かせておく。

5 ひき肉、みじん切りにした玉ねぎ、ハーブ塩、塩、ブラック

ペッパーを炒め、最後にすりおろしたじゃがいもを加えて加熱する。

6 Aの材料を混ぜる。

7 生地を寝かせて30分経ったら、表面に小麦粉をまぶしながら伸ばす。

8 耐熱皿にオイルをひき、生地を器の大きさに合わせて切る。

9 （６）の液体、生地、ひき肉、生地の順に１２層ほど重ねていく。

10 切り目を入れ、残った（６）を全部、上から流し込む。

11 オーブンに入れ、180℃で40分程度焼く。

12 汁気がなくなり焦げ目がついたら完成。

「ピタ」レシピ

 作り方

材料 （4人分）

〈A〉
● 卵 … 5個 ● ベーキングパウダー … 5g

● ヨーグルト … 300g ● 炭酸水 … 300ml ● オイル … 100ml

● サワークリーム … スプーン山盛り2

〈生地〉
● 小麦粉（薄力粉） … 300g 

● 塩 … 少々

● オイル … 大さじ2 ● ぬるま湯 … 150ml ● ビネガー … 大さじ1

〈詰め物〉
● 牛ひき肉 … 500g 

● 玉ねぎ … 中1

● じゃがいも … 中1 ● ハーブ塩、塩、ブラックペッパー … 少々

藤岡 秀英
FUJIOKA Yoshihide

専門は社会政策、福祉社会論、コミュニティづくり
高校生へのオススメの本
ドストエフスキー著『カラマーゾフの兄弟』
(新潮文庫)

1962 年　大阪府生まれ
1986 年　立命館大学経済学部卒業
1994 年　神戸大学経済学研究科講師
1996 年　兵庫教育大学助教授
2004 年　神戸大学経済学研究科准教授
2013 年　神戸大学経済学研究科教授

経済学研究科 教授
(社会政策）

ニニッチさんの夫。セルビア・

クルシェヴァツ出身。生まれは

コソボ・コソヴスカ・ミトロ

ヴィツァ。

ヴェリコ・ナースティッチ
Veljko NASTIC

高校・大学と日本語を学び、2003年に初来日。

1年間言語を学んだのち、セルビアで国際開発

プロジェクトに4年勤める。現在は日本におけ

る男女共同参画などを研究している。研究テー

マは「自衛隊におけるジェンダー政策への国際

的な男女平等に関する諸規範の影響につい

て」。墨彩画、書道、盆栽、折り紙、言語研究

など多彩な趣味を持つ。

法学研究科 博士課程後期課程4年

スラヴィツァ・ニニッチ
Slavica NINIC

留
学
生
が
故
郷
を
代
表
す
る
自
慢
の
一
品
を
紹
介
。

日
本
で
は
味
わ
え
な
い
よ
う
な
様
々
な
郷
土
料
理
を
、

故
郷
の
文
化
や
習
慣
な
ど
の
話
を
交
え
な
が
ら

調
理
し
ま
す
。

留
学
生
の

 

自
慢
の
一
品

神戸大学サイトトップページ 右バナー「広報活動」 「動画 de 神大」

http://www.kobe-u.ac.jp/info/public-relations/v/

A 　
　
若
者
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ

　
　
田
舎
の
自
然
豊
か
な
環
境

で
多
様
な
経
験
を
積
ん
で
く
だ

さ
い
。
山
の
中
で
キ
ャ
ン
プ
を

し
た
り
、
農
業
・
林
業
に
親
し

ん
だ
り
、
田
舎
の
人
た
ち
と
話

し
た
り
す
る
こ
と
が
最
高
の
リ

ベ
ラ
ル
ア
ー
ツ
で
す
。

　
　
個
人
番
号
カ
ー
ド
で
、

　
　国
民
は
何
が
で
き
る
？ 

　
　
一
番
大
き
い
の
は
、
公
的

な
身
分
証
明
書
と
し
て
使
え
る
こ

と
で
す
。
個
人
番
号
カ
ー
ド
を

持
っ
て
旅
券
事
務
所
に
行
け
ば
、

早
く
パ
ス
ポ
ー
ト
を
発
行
で
き
た

り
、
コ
ン
ビ
ニ
で
住
民
票
の
写
し

や
印
鑑
登
録
証
明
書
を
受
け
取
る

こ
と
が
で
き
た
り
と
、
利
便
性
が

向
上
す
る
で
し
ょ
う
。
た
だ
し
、

情
報
漏
え
い
や
な
り
す
ま
し
な
ど

の
悪
用
に
は
注
意
し
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。

　スラヴィツァ・ニニッチさんは、セルビア・ベオグラード出身。生

まれはボスニア・ヘルツェゴビナのヴラセニツァだが、内戦でセルビ

アに移住した。

　「ピタ」はセルビアの代表的なパイ料理。今回紹介する牛肉を使用

したピタ以外にも、ほうれん草、チーズなど様々な具材のもの、焼か

ずに生の生地を使用するものもある。家庭で作る場合は、販売されて

いる生地を買ってくることが多い。薄い生地と詰め物を交互に何層も

重ねて作る。詰め物に使われているハーブ塩には、香辛料と数種類の

乾燥野菜が入っており、スパイシーなうま味が出る。チーズパイは熱

いうちに、ミートパイは冷まして食べるのがポイント。

　多くの人がピタと一緒に必ず取るというのがヨーグルト。セルビア

のヨーグルトは液体状で、1日に1リットルを飲むこともあるという。

もんじ
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  海外に 翔る

海外に翔る 20神大アラムナイ21

Ｇ
raduate's  activity

海
峡
ト
ン
ネ
ル
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
完
遂
せ
よ

全
責
任
を
自
ら
に
課
し
、
即
断
・
即
決
で
敢
行

同窓会・学友会・育友会神大アラムナイ
　「小
石
原
し
か
い
な
い
」。
そ
う
言
わ
れ
て
、
意

気
に
感
じ
な
い
わ
け
が
な
か
っ
た
。
会
社
は
、

歴
史
的
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
成
功
を
、
自
分
に
託

し
て
い
る
。
赴
任
先
の
台
湾
か
ら
帰
国
し
て
間

も
な
か
っ
た
が
、
休
養
も
そ
こ
そ
こ
に
、
難
題
山

積
み
の
新
た
な
仕
事
が
始
ま
っ
た
。

　「ド
ー
バ
ー
海
峡
海
底
鉄
道
ト
ン
ネ
ル
」
。

1
9
9
4
年
に
開
業
し
た
、
英
仏
を
結
ぶ
ト
ン

ネ
ル
の
こ
と
は
ご
存
知
だ
ろ
う
。「
20
世
紀
最
後

の
ビ
ッ
グ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
、「
欧
州
2
0
0
年

の
夢
」
と
謳
わ
れ
た
史
上
稀
に
見
る
壮
大
な
計

画
だ
っ
た
。
命
題
は
、「
い
か
に
早
く
掘
る
か
」。

英
仏
両
政
府
が
財
政
支
援
を
一
切
行
わ
な
か
っ

た
の
で
、
2
兆
円
超
の
資
金
は
、
世
界
中
の
金

融
機
関
お
よ
び
個
人
投
資
家
ら
か
ら
調
達
。
結

果
、
多
大
な
金
利
負
担
を
軽
減
す
る
た
め
に
、

工
事
期
間
の
短
縮
を
迫
ら
れ
て
い
た
。

　川
崎
重
工
業
が
、
仏
側
の
ト
ン
ネ
ル
用
掘
削

機
の
製
作
を
受
注
し
た
の
は
、
1
9
8
7
年
の

こ
と
。
件
の
理
由
か
ら
、
仮
引
き
渡
し
ま
で
わ

ず
か
13
か
月
半
と
い
う
極
め
て
過
酷
な
条
件
が

課
せ
ら
れ
て
い
た
。
前
例
も
な
い
が
、
時
間
も

な
い
。
切
迫
し
て
い
た
。
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

図
書
提
出
の
段
階
で
手
間
取
る
。
あ
る
計
画
書

の
内
容
承
認
が
得
ら
れ
ず
、
数
億
円
の
出
来
高

入
金
が
滞
る
事
態
に
直
面
し
て
い
た
。
現
地
所

長
に
任
じ
ら
れ
た
の
は
、
そ
ん
な
折
だ
。
海
外

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
経
験
を
買
わ
れ
て
の
抜
擢

だ
っ
た
。「
今
ま
で
の
商
習
慣
で
は
、
こ
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
は
完
遂
で
き
な
い
」
、
大
ナ
タ
を
振

る
う
覚
悟
で
い
た
。

　優
先
す
べ
き
は
納
期
。
求
め
ら
れ
る
の
は
、

課
題
へ
の
速
や
か
な
対
応
だ
。
計
画
書
の
作
成

は
、
統
治
国
の
法
規
に
精
通
し
て
い
る
フ
ラ
ン

ス
人
技
術
者
を
ヘ
ッ
ド
ハ
ン
テ
ィ
ン
グ
し
て
解

決
。
客
先
か
ら
の
招
聘
だ
っ
た
た
め
、
社
内
か

ら
反
発
を
受
け
た
が
、
譲
ら
な
か
っ
た
。
そ
の

後
彼
は
右
腕
と
し
て
、
共
に
最
後
ま
で
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
を
牽
引
し
続
け
た
。
現
地
作
業
員
の

雇
用
形
態
も
見
直
す
。
従
来
の
一
括
契
約
で
は

な
く
、
欧
米
で
浸
透
し
て
い
た
単
価
契
約
を
結

び
、
全
貌
の
見
え
な
い
工
事
に
対
し
て
柔
軟
に

取
り
か
か
れ
る
体
制
を
整
え
た
。
部
品
の
現
地

調
達
に
は
、
体
力
で
勝
負
。
要
望
ど
お
り
に
進

ん
で
い
る
か
、
遅
れ
て
い
る
原
因
は
何
か
、

小石原 健介

元川崎重工業株式会社
ドーバー海峡トンネル
プロジェクト現地所長

1941年、兵庫県生まれ。神戸商船大学

（現・神戸大学海事科学部）機関学科卒業

後、関西汽船外航船での４年間の海上

勤務を経て、川崎重工業に入社。海外

プロジェクトに多く携わる。日本プロ

ジェクトマネジメント協会(PMAJ)専任

講師など歴任。PMAJ会員。

 KOISHIHARA Kensuke

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
各
地
を
周
り
、
末
端
の
下
請
け
会

社
に
ま
で
足
を
運
び
チ
ェ
ッ
ク
し
た
。
い
か
な

る
場
面
で
も
、
納
期
と
品
質
と
い
う
目
的
を
達

成
す
る
た
め
に
、
事
業
を
部
門
ご
と
に
進
め
る

閉
鎖
的
な
日
本
流
の
「
縦
割
り
」
を
否
定
し
、

自
ら
が
全
責
任
を
負
い
、
ス
ピ
ー
デ
ィ
ー
に
判

断
し
、
決
断
し
て
い
っ
た
。

　プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
成
功
は
周
知
の
こ
と
だ
。

期
日
完
成
を
遂
げ
た
優
秀
な
掘
削
機
は
、
ト
ン

ネ
ル
を
予
定
よ
り
8
か
月
も
早
く
貫
通
さ
せ
、

川
崎
は
海
底
ト
ン
ネ
ル
掘
削
機
で
の
輝
か
し
い

実
績
を
残
し
た
。
現
地
状
況
に
即
し
た
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
と
、
即
断
、
即
決
の
勝
利
だ
っ
た
。

　現
在
は
、
培
っ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
の
概
念
、
手
法
の
普
及
に
も
取
り
組
む
。

「
夢
と
ロ
マ
ン
が
あ
る
」
と
目
を
細
め
、
ビ
ッ
グ

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
魅
力
を
若
者
に
伝
え
て
い
る

が
、
そ
の
土
台
が
、
遠
く
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
の
得
が

た
い
経
験
で
あ
る
こ
と
は
言
う
ま
で
も
な
い
。

本トンネル（上り）

サービストンネル
連絡横坑

本トンネル（下り）

く
だ
ん

ず
し
ょ

ドーバー海峡トンネル横断面

ドーバープロジェクトフランス側立坑サービストンネル

北緯50度　北フランス  カレーから15kmサンガットのプラントサイト（立坑）

　六甲山南麓の閑静な住宅街にあるス

パニッシュ様式の「ロイ・スミス館」。

帆船のステンドグラスや楕円形に大き

く張り出した玄関ポーチなどに品のよ

いモダンさが感じられる。

　神戸大学とロイ・スミス館の関わり

は約60年前まで遡る。1957（昭和32）

年、卒業生（凌霜会）が神戸大学社会科

学系の教育・研究レベルを発展させる

ことの重要性を唱え、寄付金を募り財

団法人「神戸大学六甲台後援会」を設立

した。1960（昭和35）年には、現在ロイ・

スミス館が立つ土地・建物を購入、ここ

を財団の事務局としたと同時に、外国

人教員であったロイ・スミス先生の宿

舎とし、同年11月21日「ロイ・スミス館」

の命名式及び披露パーティが行われた。

　では、ロイ・スミス先生（1878-1969）

はどのような先生だったのか。アメリ

カ・イリノイ州出身。1909（明治42）年、

神戸大学の前身・神戸高等商業学校へ

赴任し、商業英語や簿記、貿易実務など

を指導、外国貿易を担う人材育成に力

を入れた。大学の講義は丁寧で、面倒見

がよく、クラブ活動ではESS顧問を務

め、スミス館での部員との交流もあり、

学生との日頃の付き合いも深かったと

いわれる。

　神戸大学正門を入って大階段を上が

り、左手の芝生の中にスミス先生の胸

像がある。これは教え子たちの寄付に

より設置されたもので、スミス先生が

学生たちに敬愛されていたことがうか

がえる。1968（昭和43）年に退官される

まで、50年以上教壇に立ち、外国人と

して本学最初の名誉教授となった。

　ロイ・スミス館は、スミス先生の宿舎

と同時に社会科学系部局の外国人研究

者の長期滞在の宿舎、ゼミ・研究会の場

として利用されていた。2011(平成23)

年、ロイ・スミス館は国の登録有形文化

財に登録。同年4月に六甲台後援会は

公益財団法人となった。

ロ
イ
・
ス
ミ
ス
館
と
神
戸
大
学
の
関
わ
り

問い合わせ先：TEL.078-861-3013　http://home.kobe-u.com/rokkodaifund/
※ロイ・スミス館は外国人研究者の宿舎でもあり、一般公開していません。

　現在、六甲台後援会の事業は外国人

研究者の招致のほか、教員・学生の海外

派遣や学生への奨学支援、学会・シンポ

ジウムへの支援、学術研究成果刊行へ

の助成、武道場や出光佐三記念六甲台

講堂などの教育研究施設整備の拡充

と、神戸大学社会科学系の教育研究活

動を支援している。

　六甲台後援会事務局長の海野興治さ

んは「ロイ・スミス館は購入以来、50年

以上にわたり数多くの外国人研究者の

宿舎として利用されています。今後も

事業の継続と神戸大学の発展に資する

ことを願い、皆様のご支援をよろしく

お願いいたします」と話す。

　ロイ・スミス館や六甲台後援会の詳

しい情報は、六甲台後援会事務局サイ

トをご覧ください。

神
戸
市
灘
区
篠
原
北
町

庭園から見た外観

サンルーム

帆船のステンドグラス

六甲台本館付近にあるスミス先生の胸像
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日々情報更新中！ 「フォロー」「いいね！」
お願いします。

読者の皆様へアンケートのお願い

アンケートの回答は神戸大学広報課の     
メールアドレスにお願いします。

神戸大学広報誌『風』6号をお読みになっての感想をお聞かせください。今後の誌面作りの参考にさせていただきます。

1.どの記事に関心を持たれましたか　　2.その記事についてどのような感想を持たれましたか　　3.今後読みたい記事　　4.その他何でもご感想を

ppr-kouhoushitsu@of f ice.kobe-u.ac.jp

　関
東
圏
で
の
神
戸

大
学
の
認
知
度
向
上

を
目
指
す
第
4
回
シ

ン
ポ
ジ
ウ
ム「
神
戸

大
学
の
ミ
リ
ョ
ク
」

を
9
月
27
日
（
日
）

13
時
、東
京
・
秋
葉
原

の
U
D
X
カ
ン
フ
ァ

レ
ン
ス
で
開
催
し
、

中
高
生
や
保
護
者
、

大
学
生
、
O
B
ら
約

1
0
0
人
が
参
加
し

ま
し
た
。

　オ
ー
プ
ニ
ン
グ
で

は
総
合
司
会
を
務
め

る
元
宝
塚
歌
劇
団
雪

組
の
男
役
で
人
間
発

達
環
境
学
研
究
科
博
士
課
程
前
期
課
程
2
年
の
神
谷
彩

さ
ん
が
歌
唱
を
披
露
し
ま
し
た
。
続
い
て
、
学
生
広
報

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
で
農
学
研
究
科
博
士
課
程
前
期
課
程
2

年
の
中
塚
万
智
さ
ん
と
経
営
学
部
3
年
の
高
沢
祥
平
さ

ん
が
、
映
像
を
交
え
な
が
ら
神
戸
大
学
の
特
色
を
プ
レ

ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
。「
海
も
山
も
近
く
、
抜
群
の
環
境
。

夜
景
の
美
し
さ
は
見
飽
き
る
ほ
ど
」「
干
渉
し
す
ぎ
ず
、

ま
っ
た
く
の
放
任
で
も
な
い
、
教
員
と
の
距
離
感
が
す

ば
ら
し
い
」
な
ど
、
学
生
の
視
点
で
神
戸
大
学
の
良
さ

を
語
り
ま
し
た
。

　挨
拶
に
立
っ
た
武
田
廣
学
長
は
、
1
9
0
2
年
創
立

の
旧
高
等
商
業
学
校
の
流
れ
を
く
み
、
文
理
融
合
の
研

究
大
学
を
指
向
す
る
総
合
大
学
と
し
て
、「
関
東
で
は

〝
神
大
〞
と
い
う
と
神
奈
川
大
学
、〝
し
ん
だ
い
〞
は
信
州

第
4
回
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
「
神
戸
大
学
の
ミ
リ
ョ
ク
」
開
催

神
戸
大
学
を
関
東
圏
へ
P
R

　11
月
28
日
（
土
）
、
29
日
（
日
）
、
第
65
回
三
商
ゼ
ミ

発
表
会
を
神
戸
大
学
六
甲
台
第
一
キ
ャ
ン
パ
ス
で
開
催

し
、
3
大
学
合
わ
せ
て
70
近
く
の
ゼ
ミ
、
約
6
6
0
人

の
学
生
が
参
加
し
ま
し
た
。

　三
商
ゼ
ミ
と
は
三
商
大
学（
一
橋
大
学
・
神
戸
大
学
・

大
阪
市
立
大
学
）の
社
会
科
学
系
ゼ
ミ
に
よ
る
研
究
発
表

会
の
こ
と
で
、
歴
史
は
古
く
、
今
年
で
65
回
目
。
運
営
・

企
画
・
広
報
は
各
大
学
の
学
生
代
表
者
を
中
心
に
行
っ

て
い
ま
す
。
今
年
は
、「
一
般
の
方
に
も
聴
い
て
も
ら

い
、
学
生
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
上
げ
よ
う
と
一
般
観

覧
を
募
集
し
ま
し
た
」
と
運
営
担
当
責
任
者
で
神
戸
大

学
経
営
学
部
3
年
の
安
藤
聡
子
さ
ん
。
ま
さ
に
「
伝
統

と
革
新
」で
、
こ
れ
か
ら
ゼ
ミ
決
め
を
控
え
る
1
、
2
年

生
を
中
心
に
聴
講
す
る
姿
が
見
ら
れ
ま
し
た
。

　「プ
ロ
野
球
に
女
性
フ
ァ
ン
が
コ
ミ
ッ
ト
す
る
要
因
」

「
消
費
税
増
税
と
消
費
者
の
行
動
、
効
用
に
つ
い
て
」
な

ど
幅
広
く
、
現
代
社
会
を
反
映
し
た
テ
ー
マ
も
多
く
、

聞
き
ご
た
え
の
あ
る
発
表
で
し
た
。

　日
頃
の
研
究
成
果
を
発
表
し
あ
う
こ
と
を
通
じ
て
、

交
流
を
深
め
、
学
生
か
ら
は
「
自
分
た
ち
で
作
り
上
げ

て
い
く
歴
史
に
誇
り
を
感
じ
る
」「
普
段
で
き
な
い
交
流

で
人
脈
が
広
が
っ
た
」
と
い
っ
た
声
が
あ
り
、
来
年
以

降
の
開
催
も
楽
し
み
に
幕
を
閉
じ
ま
し
た
。

伝
統
と
革
新
を
学
生
の
力
で 

第
65
回
三
商
ゼ
ミ
発
表
会
を
開
催

大
学
を
思
い
浮
か
べ
る
人
が
多
い
。
東
日
本
に
お
け
る

神
戸
大
学
の
存
在
感
を
高
め
た
い
」
と
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム

の
狙
い
を
説
明
し
ま
し
た
。

　講
演
会
で
は
ま
ず
、
人
文
学
研
究
科
社
会
動
態
専
攻

の
油
井
清
光
教
授
が
「
世
界
の
中
の
日
本
の
サ
ブ
カ
ル

チ
ャ
ー
・
神
戸
か
ら
の
研
究
発
信
」
と
題
し
て
、
漫

画
、
ア
ニ
メ
な
ど
の
サ
ブ
カ
ル
チ
ャ
ー
が
日
本
研
究
の

対
象
と
認
識
さ
れ
、
海
外
か
ら
の
留
学
生
も
増
え
る
な

ど
、
世
界
か
ら
注
目
さ
れ
て
い
る
現
状
を
解
説
。
神
戸

大
学
は
2
0
1
0
年
か
ら
「
日
本
サ
ブ
カ
ル
チ
ャ
ー
研

究
会
」
を
設
立
し
、
内
外
の
研
究
者
に
発
表
の
場
を
提

供
し
、
兵
庫
県
宝
塚
市
の
手
塚
治
虫
記
念
館
、
神
戸
市
長

田
区
の
鉄
人
広
場
、
兵
庫
県
西
宮
市
甲
陽
園
の
涼
宮
ハ
ル

ヒ
の
聖
地
巡
礼
な
ど
、
サ
ブ
カ
ル
チ
ャ
ー
研
究
に
好
適
な

地
の
利
を
持
っ
て
い
る
こ
と
な
ど
を
語
り
ま
し
た
。

　講
演
の
2
人
目
は
理
学
研
究
科
惑
星
学
専
攻
の
荒
川

政
彦
教
授
。「『
は
や
ぶ
さ
2
』人
工
ク
レ
ー
タ
ー
へ
の
挑

戦
」
の
タ
イ
ト
ル
で
、
惑
星
形
成
過
程
に
関
す
る
最
先
端

の
研
究
動
向
や
小

惑
星
探
査
の
狙
い

を
解
説
し
ま
し
た
。

2
0
1
4
年
12
月

に
打
ち
上
げ
ら
れ

た
小
惑
星
探
査
機

「
は
や
ぶ
さ
2
」
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
、
神

戸
大
学
は
小
惑
星

に
人
工
的
に
ク
レ
ー

タ
ー
を
作
り
、
内

部
の
試
料
採
取
を

目
指
す
イ
ン
パ
ク

挨拶する武田廣学長

講演する理学研究科・荒川政彦教授

神戸大学のスタッフが著者、編者、監修者、翻訳者で、神戸大学ホームページ「神大人の本」コーナーに

掲載された新刊を紹介します。価格は税込み（8％）です。

神大人
　　 の本

KOBE 
UNIVERSITY

2015.07 2015.12

宮下規久朗 著
筑摩書房
2015年7月
907円

モチーフで読む
美術史2

宮下規久朗 著
筑摩書房
2015年7月
907円

モチーフで読む
美術史2

神戸大学専門職大学院（MBA） 編
有斐閣
2015年7月
1,944円

人生を変えるMBA
「神戸方式」で学ぶ最先端の経営学

神戸大学専門職大学院（MBA） 編
有斐閣
2015年7月
1,944円

人生を変えるMBA
「神戸方式」で学ぶ最先端の経営学

坂井一成 編
芦書房
2015年8月
1,944円

地域と理論から考える
アジア共同体 

坂井一成 編
芦書房
2015年8月
1,944円

地域と理論から考える
アジア共同体

西村和雄 友田康信 著
実務教育出版
2015年8月
3,456円

経済学ゼミナール
上級編

西村和雄 友田康信 著
実務教育出版
2015年8月
3,456円

経済学ゼミナール
上級編

上林憲雄 三輪卓己 編著
税務経理協会
2015年9月
3,456円

ケーススタディ

優良・成長企業の
人事戦略

上林憲雄 三輪卓己 編著
税務経理協会
2015年9月
3,456円

ケーススタディ

優良・成長企業の
人事戦略

技術者のための

ねじの力学
－材料力学と数値解析で解き明かす－

福岡俊道 著
コロナ社
2015年9月
5,400円

技術者のための

ねじの力学
－材料力学と数値解析で解き明かす－

福岡俊道 著
コロナ社
2015年9月
5,400円

下村研一 著
新世社
2015年9月
1,944円

実験経済学入門

下村研一 著
新世社
2015年9月
1,944円

実験経済学入門

西野友年 著
講談社
2015年10月
3,132円

今度こそわかる
量子コンピューター

西野友年 著
講談社
2015年10月
3,132円

今度こそわかる
量子コンピューター

王柯 著
中文大學出版社
2015年9月
25USドル

民族主義與近代中日關係
「民族國家」、「邊疆」與歷史認識 

王柯 著
中文大學出版社
2015年9月
25USドル

民族主義與近代中日關係
「民族國家」、「邊疆」與歷史認識

王柯 著
藤原書店
2015年11月
3,888円

近代日中関係の旋回
「民族国家」の軛を超えて

王柯 著
藤原書店
2015年11月
3,888円

近代日中関係の旋回
「民族国家」の軛を超えて

山内乾史 著
学文社
2015年12月
1,944円

「学校教育と社会」ノート
教育社会学への誘い

山内乾史 著
学文社
2015年12月
1,944円

「学校教育と社会」ノート
教育社会学への誘い

WEBフォームもありますので
今すぐアクセス !※ご職業、年齢を書き添えていただけると幸いです。

山内乾史 編著
学文社
2015年10月
2,268円

学修支援と高等教育の
質保証（Ⅰ） 

山内乾史 編著
学文社
2015年10月
2,268円

学修支援と高等教育の
質保

髙須賀圭三 著
東海大学出版部
2015年10月
2,160円

フィールドの生物学̶⑰
クモを利用する策士、クモヒメバチ
身近で起こる本当のエイリアンとプレデターの闘い

髙須賀圭三 著
東海大学出版部
2015年10月
2,160円

フィールドの生物
クモを利用する策士、クモヒメバチ
身近で起こる本当のエイリアンとプレデターの闘い

タ
ー（
衝
突
装
置
）と
イ
ン
パ
ク
タ
ー
が
小
惑
星
に
衝
突

す
る
瞬
間
の
映
像
を
撮
影
す
る
分
離
カ
メ
ラ
を
担
当
し

て
お
り
、
そ
れ
ぞ
れ
の
装
置
の
役
割
、
仕
組
み
と
開
発

過
程
を
動
画
や
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
映
像
を
使
っ
て
説

明
し
ま
し
た
。

　講
演
の
間
に
は
、
阪
神
淡
路
大
震
災
の
犠
牲
者
の
鎮

魂
と
復
興
を
願
う
光
の
イ
ベ
ン
ト「
神
戸
ル
ミ
ナ
リ
エ
」

で
使
う
「
光
る
募
金
箱
」
を
製
作
し
た
工
学
研
究
科
塚

本
・
寺
田
研
究
室
所
属
の
博
士
課
程
前
期
課
程
2
年
の

上
田
健
太
郎
さ
ん
と
博
士
課
程
前
期
課
程
1
年
の
椿
健

太
郎
さ
ん
が
活
動
や
募
金
箱
の
仕
組
み
な
ど
を
紹
介
。

募
金
箱
は
今
回
の
イ
ベ
ン
ト
の
感
想
な
ど
を
記
入
し
て

も
ら
っ
た
ア
ン
ケ
ー
ト
の
回
収
で
使
わ
れ
ま
し
た
。

　講
演
後
は
神
戸
大
学
が
誇
る
3
D
可
視
化
シ
ス
テ
ム

を
上
映
し
ま
し
た
。
シ
ス
テ
ム
情
報
学
研
究
科
の
臼
井
英

之
教
授
と
計
算
科
学
教
育
セ
ン
タ
ー
の
目
野
大
輔
特
命
助

教
が
、
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
「
京
」
な
ど
で
計
算

し
た
デ
ー
タ
を
目
で
見
え
る
3
次
元
画
像
に
す
る
こ
と

の
意
義
な
ど
を
説
明
。
参
加
者
は
小
惑
星
探
査
機
の
イ

オ
ン
エ
ン
ジ
ン
の
稼
働
状
況
や
雷
雲
の
挙
動
、
津
波
の

動
き
な
ど
の
立
体
映
像
を
体
感
し
て
い
ま
し
た
。

　そ
の
他
、
附
属
食
資
源
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
で
栽
培

し
た
ぶ
ど
う
「
ピ
オ
ー
ネ
」
や
神
戸
の
お
菓
子
「
丹
波 

黒

豆
お
う
じ
」
の
試
食
コ
ー
ナ
ー
、
神
戸
大
学
の
教
育
研

究
最
前
線
を
紹
介
す
る
ポ
ス
タ
ー
展
示
、
神
戸
大
学
教

員
の
著
書
の
展
示
、
神
戸
大
学
受
験
を
考
え
て
い
る
高

校
生
な
ど
の
相
談
コ
ー
ナ
ー
、
大
学
グ
ッ
ズ
展
示
コ
ー

ナ
ー
も
用
意
し
、
多
面
的
に
神
戸
大
学
の
ポ
テ
ン
シ
ャ

ル
や
目
指
す
方
向
を
理
解
し
て
も
ら
い
、
最
後
に
神
戸

大
学
グ
ッ
ズ
や
農
産
物
な
ど
が
当
た
る
抽
選
会
を
実
施

し
、
閉
会
し
ま
し
た
。

神戸大学公式  Twitter
「@KobeU_PR」

神戸大学公式  Facebook
「神戸大学 _ Kobe University」
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デ
ィ
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ョ
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デ
ザ
イ
ン
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テ
ィ
ク
リ
エ
イ
シ
ョ
ン

印
刷
／
能
登
印
刷
株
式
会
社

Ⓒ
2
0
1
5 

神
戸
大
学

※
本
誌
に
掲
載
さ
れ
て
い
る
記
事
、
写
真
、
図
表
の
無
断
転
載
を
禁
じ
ま
す
。

「
神
戸
大
学
は
社
会
科
学
系
が
有
名
で
し
ょ
」
と
い
っ
た
声
を
よ
く
耳
に
し
ま
す
。
確
か
に
、
神
戸
大
学

は
1
9
0
2
年
の
神
戸
高
等
商
業
学
校
設
立
が
起
源
で
、
伝
統
が
あ
り
ま
す
。

し
か
し
、
今
回
の
「
先
端
膜
工
学
」
や
1
号
で
取
り
上
げ
た
「
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
」
の
研
究
と
い
っ
た
理
系

の
領
域
も
日
本
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
実
力
。
今
後
、
強
力
な
文
・
理
系
が
タ
ッ
グ
を
組
み
、
武
田
ビ
ジ
ョ
ン

「
文
理
融
合
研
究
」
を
推
進
し
ま
す
。
次
号
以
降
の
「
風
」
に
も
ご
期
待
く
だ
さ
い
。        

（
広
報
課
）
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水
を
汲
む
だ
け
の
生
き
物
調
査
術

特
集
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神
大
研
究
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ー
ム
ア
ッ
プ

 

世
界
ブ
ラ
ン
ド「
神
戸
膜
」への
ス
テ
ッ
プ

特
集
1

キ
ラ
リ
神
大
女
性
│
12

・ 

サ
ン
ト
リ
ー
ビ
ー
ル「
ザ
・
プ
レ
ミ
ア
ム
・
モ
ル
ツ
」

  

新
商
品
開
発
の
若
き
立
役
者

K
O
B
E
教
育
│
14

・ 「
海
へ
の
誘
い
」海
事
科
学
部
附
属
練
習
船
で

   

航
海
体
験
実
習

神
大
発
地
球
│
16

・ 

学
生
が
拓
く
地
域
の
未
来

  「
篠
山
市
地
域
お
こ
し
協
力
隊
」
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